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1 Zusammenfassung

Der Fachbereich Umweltschutz und Entsorgung der Stadt Monchengladbach beauftragte das Biro
agus, Bochum, mit einer Gefahrdungsabschatzung fir den ehemaligen Militarstitzpunkt der
britischen Rheinarmee REME (Royal Electrical and Mechanical Engineers), Lirriper Stral3e 400 in
Monchengladbach-Lurrip.

Vorliegende Ergebnisse friherer Boden-, Bodenluft- und Grundwassersuchungen weisen fur
Teilbereiche des Areals REME-West mit A-Shop (inkl. ehem. Entfettungsanlage und Generatoren-
prufstand), C-Shop, Paint-Shop etc. auf einen Eintrag von Schadstoffen in den Boden und das
Grundwasser hin, der ein erhebliches Umweltgefahrdungspotential darstellt.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden

- 53 Rammsondierungen (davon u.a. 3 im Bereich des CKW-Schadens, 9 in der ,Pollrichhalle®
und 6 im dazugehotrenden Innenhof sowie 2 im Bereich des Generatorenprufstandes) bis ca.
5 m Tiefe zur Erkundung des Bodenaufbau, bes. im Hinblick auf Auffillungen und sensorisch
auffallige Bodenhorizonte bzw. Schichten und Entnahme von Bodenproben,

- 20 direct-push-Grundwasseruntersuchungen zur Erkundung von Grundwasserbelastungen mit
organischen Schadstoffen in Rammkernbohrléchern

- Untersuchung des Grundwassers der vorhandenen Grundwassermessstellen sowie
- 40 Bodenluftuntersuchungen
durchgefihrt.

Haufig wurden Auffillungen bzw. Anschittungen bis ca. 1 m, in Ausnahmen bis ca. 3 m Tiefe
(Boden, oft mit etwas Bauschutt, lokal Aschen, Schlacken, Bauschutt), z.T. gewachsene Bbden
(feinsandiger Schluff) unter einer fast Uberall vorhandenen Versiegelung angetroffen.

Deutliche sensorische Auffalligkeiten (Benzingeruch u.a.) wurden vor allem im CKW-Schadens-
herd (ehem. Entfettungsanlage), neben dem Abscheider im Innenhof sowie im Bereich des Gene-
ratorenprifstandes festgestellt.

Die in den 70 untersuchten Bodenproben festgestellten Gehalte an Arsen, Schwermetallen und
PAK sind meist unaufféllig; die zur Orientierung herangezogenen Prufwerte der BBodSchV fir
Park- und Freizeitanlagen werden fast immer eingehalten.

Zur Erkundung der Schadstoffgehalte im Grundwasser wurden zum einen sog. direct-push-
Proben, d.h. Proben frisch nachgeflossenen Grundwassers aus Rammkernbohrléchern,
entnommen, zum anderen die bestehenden Grundwassermessstellen beprobt.

ErwartungsgemaR wurden erhebliche LHKW-Gehalte (hauptsachlich 1,1,1-Trichlorethan) im
Bereich der ehem. Entfettungsanlage sowie der dazugehérenden, nérdlich im Innenhof gelegenen
Abscheidevorrichtung in direct-push-Grundwasserproben gemessen mit z.T. mehr als 1000-facher
Uberschreitung des Geringfiigigkeitsschwellenwertes (GFS) nach LAWA (2004) bzw. der Priif-
werte nach BBodSchV (1999).
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Ein weiteres Schadenszentrum ist im Bereich des Genatorenprifstandes festgestellt worden. Hier
wurden in den direct-push-Proben sehr hohe Konzentrationen an BTEX (mehr als 1000-facher
Uberschreitung des Geringfiigigkeitsschwellenwertes (GFS) nach LAWA 2004), Naphthalin und
leichtfliichtigen aliphatischen Kohlenwasserstoffen gemessen.

Dagegen sind die Schadstoffkonzentrationen in den Grundwasserproben der Dauermessstellen
weitgehend unaufféallig (Ausnahme ist die Messstelle 780058 im Bereich der ehem.
Entfettungsanlage mit einem erhéhten LHKW-Gehalt (ausschlieRlich 1,1,1-Trichlorethan, etwa
doppelt so hoch wie der Geringfligigkeitsschwellenwert (GFS) nach LAWA 2004)).

Die Bodenluftuntersuchungen deuten ebenfalls auf die genannten Schadensherde. Die mit
Abstand hdchsten LHKW-Konzentrationen (ausschlief3lich 1,1,1-Trichlorethan) wurden im Bereich
der ehemaligen Entfettungsanlage gemessen. Der MalRBhahmenschwellenwert (LAWA 1994) wird
hier zum Teil um mehr als das 700-fache Uberschritten.

In den anderen Bereichen sind die Ergebnisse sowohl fur BTEX als auch fur LHKW meist
unauffallig und liegen weit unter den LAWA-Prufwerten (1994). Vereinzelt wird hier der
Prufwertbereich erreicht, aber nicht Uberschritten.

Die festgestellten Schadstoffkonzentrationen, insbesondere der leichtflichtigen organischen
Schadstoffe, stellen ein hohes Gefahrdungspotential fir das Schutzgut Grundwasser dar, so dass
in Teilbereichen eine Sanierung durchgefihrt werden muss.

Als Sanierungsgebiete zeichnen sich nach den bisherigen Ergebnissen der bekannte LHKW-
Schadensherd im Bereich der ehem. Entfettung und der Abscheider im nordlich benachbarten
Innenhof (vgl. Karte im Anhang). Eine Sanierungsmoglichkeit ist der Austausch der belasteten
Bdden. Dabei ist ein Teilabriss der Halle unumganglich.

Zur Abgrenzung der Kontaminationen und ggf. des Sanierungsbereiches sind insbesondere im
Umfeld des ehem. Generatorenprufstandes weitere Untersuchungen erforderlich. Im Falle eines
evtl. erforderlichen Bodenaustausches ist auch hier mit einem Teilabriss der Gebaude zu rechnen.

Vor der Durchfiihrung von Sanierungen muss in jedem Fall eine Sanierungsuntersuchung durch-
gefuihrt sowie ein Sanierungsplan nach 813 BBodSchG (inkl. Arbeits- und Sicherheitsplan) erstellt
werden.

Fur alle anderen Bereiche ist nach den vorliegenden Erkenntnissen keine Sanierung nétig, eine
gewerbliche Nutzung problemlos moglich. Bei allen Entsiegelungs- und Baumaflnahmen auf dem
Gelande ist jedoch eine fachgutachterliche Begleitung erforderlich, da weitere, bisher nicht erfasste
Schadstoffnester nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden kénnen.

Im Falle einer Umnutzung in ein Wohngebiet muss neben der erforderlichen vollstandigen
Entsiegelung von einem flachendeckenden Bodenaustausch bis mind. 60 cm Tiefe oder einer
Bodeniiberdeckung mit mind. 60 cm sauberem Boden (Z 0 nach LAGA) ausgegangen werden.
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2 Vorbemerkungen / Rechtliche Ausgangssituation

Das REME-Areal an der Lurriper Strafe in Monchengladbach-Lirrip wurde Mitte der 50er Jahre
von der britischen Rheinarmee bezogen und bis April 1992 von dieser als Panzerwerkstatt genutzt.
Vor der Nutzung durch die britische Rheinarmee befand sich die Liegenschaft im Besitz der Fa.
Heinrich Weller Stahlbau. Lt. Schreiben dieser Firma an das Bauverwaltungsamt der Stadt
Monchengladbach ging der gesamte Komplex am 28.02.1964 in das Eigentum der Bundesrepublik
Deutschland, vertreten durch die OFD Diusseldorf, tber.

Nach der britischen Rheinarmee erfolgte eine Nutzung diverser Gebaude und Gebaudeabschnitte
durch die Fa. CFF Cellulose Fullstoff Fabrik und verschiedene Dienstleistungsunternehmen u.a. zu
Lager- und Unterstellzwecken.

Die Stadt Monchengladbach hat die Liegenschaft am 18.03.1994 von der Bundesrepublik
Deutschland, vertreten durch das Bundesvermdgensamt Diusseldorf, erworben.

Im Rahmen eines Tauschvertrags vom 09.03.1998 ging der Westteil des REME-Areals in den
Besitz der Fa. CFF Cellulose Fullstoff Fabrik tber.

Darin werden Regelungen zur ,Gewahrleistungen fir bekannte Boden- und Geb&audebelastungen
mit umweltgefahrdenden Stoffen” getroffen, die vorsehen, dal’ sich die Stadt Ménchengladbach
verpflichtet, den ,jeweiligen Eigentimer des der Fa. CFF Cellulose Fiillstoff Fabrik Ubertragenen
Grundbesitzes jederzeit von den Pflichten einer Dekontamination freizustellen und die Arbeiten fur
die erforderliche Dekontaminierung auf eigene Kosten ausfihren zu lassen.” Desweiteren: ,Die
hierbei entstehenden Schéaden an dem betroffenen Grundbesitz hat die Stadt Ménchengladbach
auf ihre Kosten beseitigen zu lassen.” Dese Regelung wurde durch ein rechtskraftiges Urteil des
Oberlandesgerichts Dusseldorf vom 05.02.2007 bestatigt.

Mit Kaufvertrag vom 15.03.2007 wurde der sich im Besitz der Fa. Rettenmaier Herzog MG GbR
(Rechtsnachfolger der Fa. CFF Cellulose Fullstoff Fabrik) befindliche Teilbereich des ehemaligen
REME-Areals durch die dmp - Gesellschaft fir Bauplanung mbH und H. & J. Jessen Baugesell-
schaft mbH & Co. KG mit der Absicht erworben, das Areal planerisch zu entwickeln und einer
Nutzung zuzufuhren.

Im Rahmen dieser Vorhaben wurde die Stadt Moénchengladbach von den Eigentimern
aufgefordert, die auf der Liegenschaft befindlichen Bodenkontaminationen, laut des gegen die
Stadt Monchengladbach ergangenen rechtskraftigen Urteils, zu beseitigen.

3 Aufgabenstellung

Der Fachbereich Umweltschutz und Entsorgung der Stadt Monchengladbach beauftragte das Biro
agus, Bochum, am 23.10.2009 mit einer Gefahrdungsabschatzung fur den ehemaligen Militér-
stitzpunkt der britischen Rheinarmee REME (Royal Electrical and Mechanical Engineers), Lurriper
Stral3e 400 in Monchengladbach-Lurrip.
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Die bereits vorliegenden Ergebnisse vergangener Boden-, Bodenluft- und Grundwassersuchungen
weisen fur den westlichen Teilbereich des REME-Areals mit A-Shop und Paint-Shop auf einen
Eintrag von Schadstoffen in den Boden und das Grundwasser hin, der ein erhebliches
Umweltgefahrdungspotential darstellt.

Ziel der Untersuchungen ist es, die vorhandenen vorliegenden Ergebnisse zusammenfihrend
auszuwerten, um im Anschluss die ,beschriebenen Kenntnislicken* fur alle relevanten Wirkungs-
pfade im Rahmen einer nach BBodSchV (1999) durchgefihrten Gefahrdungsabschéatzung zu
erfassen.

Nach Auswertung vorhandener Unterlagen (vgl. nachfolgendes Kap. 4) wurde in Abstimmung mit
dem Fachbereich Umweltschutz und Entsorgung der Stadt Monchengladbach ein Untersuchungs-
konzept erarbeitet.

4 Unterlagen

Fur die Darstellung der Altlastensituation und zur Ausarbeitung des aktuellen Untersuchungs-
programms standen folgende Unterlagen zur Verfiigung (chronologisch):

Stadt Monchengladbach, Umweltschutzamt (1992): Orientierende Erfassung von Altlasten-
verdachtsflachen auf dem Gelande der ehemaligen Liegenschaft der Britischen Rheinarmee.

Prof. Mull und Partner (1992): Gefahrdungsabschatzung ,Ehemalige Liegenschaft der Britischen
Rheinarmee - Westlicher Teilbereich - in MG-Lurrip* im Auftrag der Fa. CFF Cellulose Fullstoff
Fabrik.

Prof. Mull und Partner (1993): Gefahrdungsabschéatzung ,Ehemalige Liegenschaft der Britischen
Rheinarmee - Nordlicher Teil - in MG-Lurrip“ im Auftrag der Stadt MG, Umweltschutzamt.

Prof. Mull und Partner (1995): Konzeptionelle Sanierungsplanung ,der ehemaligen Liegenschaft
REME - Rhine Workshop - der Britischen Rheinarmee in MG-Lurrip“ im Auftrag der Stadt Mon-
chengladbach, Umweltschutzamt.

Prof. Mull und Partner (2002): Sanierungsuntersuchung fur den Bereich der Entfettungsanlage des
Altstandortes REME Rhine Workshop in Monchengladbach-Lurrip; Auftraggeber: Stadt Monchen-
gladbach, Umweltschutzamt.

LZ Umwelttechnik-Ingenieurberatungs GmbH (2004a): ,Zusammenfassende Stellungnahme zur
Altlastensituation auf dem ehemaligen Militarstitzpunkt der britischen Rheinarmee in Ménchen-
gladbach, Lurriper Stral3e 400" im Auftrag der Fa. J. Rettenmaier & S6hne GmbH & Co. KG.

LZ Umwelttechnik-Ingenieurberatungs GmbH (2004b): ,AbschlieBende Bewertung - Stellung-
nahme zu den erganzenden Boden-, Bodenluft- und Grundwasseruntersuchungen auf dem ehe-
maligen Militarstitzpunkt der britischen Rheinarmee und dem Grundstick Rettenmaier Il in Mon-
chengladbach, Lurriper StraRe 400" im Auftrag der Fa. J. Rettenmaier & S6hne GmbH & Co. KG.

Griuning Consulting GmbH (2008a): ,Gutachterliche Stellungnahme mit Massen- und Kostenschat-
zung" im Auftrag der H. & J. Jessen Baugesellschaft mbH & Co. KG.

Grining Consulting GmbH (2008b): ,Gutachterliche Stellungnahme: Untersuchungen einer Boden-
verunreinigung mit LCKW. - Projekt: ErschlieBung des ehemaligen REME-Gelandes Lurriper
StralRe in Monchengladbach” im Auftrag der H. & J. Jessen Baugesellschaft mbH & Co. KG.
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5 Standortbeschreibung

5.1 Lage und Charakterisierung des Untersuchungsgeb ietes

Das REME-Areal an der Lurriper Stral3e 400 in Ménchengladbach-Lurrip wurde Mitte der 50er
Jahre von der britischen Rheinarmee bezogen und bis April 1992 von dieser als Panzerwerkstatt
genutzt. Vor der Nutzung durch die britische Rheinarmee befand sich die Liegenschaft im Besitz
der Fa. Heinrich Weller Stahlbau. Nach der britischen Rheinarmee erfolgte eine Nutzung diverser
Gebaude und Gebaudeabschnitte durch die Fa. CFF Cellulose Fullstoff Fabrik und verschiedene
Dienstleistungsunternehmen u.a. zu Lager- und Unterstellzwecken.

Das Areal ist gekennzeichnet durch eine nahezu vollstandige Oberflachenversiegelung mit
Asphalt, Beton, Verbundpflaster und durch eine Bebauung mit Hallen, Verwaltungs- und
Schulungsgebauden.

Der Westteil (Gemarkung Ménchengladbach, Flur 38, Flurstiicke 75,76, 321, 322, 323) des REME-
Areals umfasst eine Flache von 37.135 m?. Ehemalige Nutzungen und Altstandorte sind vor allem
der A-Shop mit u.a. Generatorenprifstand, Kesselanlagen, Entfettungs- und Entrostungsanlagen,
Saurebecken, Montagegruben, Transformatorenstandort und Benzinwaschplatz sowie der Paint-
Shop (Lackiererei). Hinzu kommen Abwassersammelbecken, Kanalsammelschéchte, Farblager,
Tanklager, Fasslager (Romney Huts) sowie Benzin-, Ol- und Fettabscheider.

Das Gelande ist nahezu eben mit einer durchschnittlichen Gelandehdhe von 44,10 m tb. NN.

52 Geologie / Boden

Regionalgeologisch liegt Ménchengladbach im Bereich der Niederrheinischen Bucht, einem
Senkungsgebiet, das sich im Laufe des Tertidrs entwickelt hat und durch zahlreiche Staffelbriiche
in einzelne Schollen zerlegt wurde.

Das Untersuchungsgebiet REME-West befindet sich im Bereich der Venloer Scholle, die durch den
wenige hundert Meter nordostlich etwa im Bereich der ZeppelinstraBe verlaufenden Viersener
Sprung bzw. durch das Viersener Sprungsystem von der Krefelder Scholle abgegrenzt wird.

Folgende Schichtfolge ist firs REME-Gelande charakteristisch (vom Hangenden zum Liegenden:
- grof3flachige Versiegelung (Beton, Asphalt, Verbundpflaster)
- Anthropogene Auffillungen bzw. Anschittungen (max. ca. 2,5 m méchtig),

- Quartare Ablagerungen (Pleistozan):
- LoBlehm (bis 3 m méachtig),
- Untere Mittelterrasse (Sande und Kiese, ca. 10-20 m méchtig),

- Tertiare Sedimente (Mioz&n):
- Meeressande (Feinsande, z.T. schluffig bis stark schluffig, lokal Ton, mehrere 10er
Meter méchtig).

Unterlagert werden die Meeressande von Floz Frimmersdorf, dessen Oberflache im Unter-
suchungsgebiet bei -20 bis -30 m NN, d.h. in ca. 70 m Tiefe liegt.
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In der Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50.000, Blatt L 4704 Krefeld sind fur das gesamte
REME-Gelande Gleye und Pseudogley-Gleye, vereinzelt NalR3gleye, aus z.T. umgelagertem LoMR3
Uber Mittelterrassenablagerungen dargestellt (Bodeneinheit (s)G3). Bodenphysikalische
Eigenschaften dieses Standorts sind (bzw. waren) eine mittlere Sorptionskapazitat sowie eine
mittlere nutzbare Wasserkapazitat bei z.T. unzureichender Durchlassigkeit.

5.3 Hydrogeologie

Die hydrogeologischen Verhaltnisse werden durch die Lockergesteinsschichten des Quartéars und
Tertiars bestimmt. Die sandig-kiesigen Ablagerungen der Haupt- und Mittelterrasse bilden im
allgemeinen das oberste Grundwasserstockwerk. Darunter folgen tertiare feinkdrnige Sedimente
(miozane Meeressande, z.T. schluffig, lokal Tone), die geringer durchlassig sind und ein
gesondertes Grundwasserstockwerk. Im Liegenden der Meeressande bildet Fl6z Frimmersdorf als
Grundwasserstauer die Basis der oberen Grundwasserstockwerke.

Hauptgrundwasserleiter sind im Untersuchungsgebiet die 10-20 m mé&chtigen Sande und Kiese der
Unteren Mittelterrasse. Sie weisen zumeist k-Werte von 10 bis 10* m/s auf und sind als gut bis
sehr gut durchlassig einzustufen.

Nach Mull & Partner 2002 ergab ein Grundwassergiitepumpversuch einen kf-Wert von 8 10 m/s,
eine Filtergeschwindigkeit (vf) von ca. 10 m/a sowie eine Abstandsgeschwindigkeit (v,) von ca. 70
m/a (bei einer angenommenen Porositat (P*) von 16 %.

Der Grundwasserabfluss erfolgt groRraumig zum etwa 1,6 km entfernten Vorfluter Niers in Nord-
Nord-Ost-Richtung (vgl. Abb. 8). Im Bereich REME-West zeichnet sich u.a. nach den Ergebnissen
der Stichtagsmessung vom 09.02.2010 eine eher parallel zum unmittelbar sudlich angrenzenden
Gladbach als Regenwasservorfluter, d.h. eine Ost-Sid-Ost gerichtete Flierichtung ab, bei einem
geringen hydraulischen Gradienten von ca. 0,002 bzw. 1:500 (vgl. Abb. 9).

Die Basis des quartaren Grundwasserleiters bilden tertidre Meeressande, die je nach Korngrol3e
bzw. Schiuffanteil wechselnde kf-Werte von 10™ bis 10®° aufweisen. Lokal kommen hier auch
Schluffe und Tone vor (z.B. GWM 780078, 780079, 780130), die als Grundwassergering- bis
-nichtleiter anzusprechen sind.

Grundwasserdeckschicht ist der weitverbreitete, bis etwa 3 m machtige Lo6Rlehm, ein
Grundwassergeringleiter mit Durchléssigkeiten bzw. kf-Werten in der GréRenordnung 10 bis 107,

Der Grundwasserflurabstand liegt zwischen 0,8 und 3,5 m, so dass lokal bzw. bei hohen
Grundwasserstanden mit halb gespannten bis gespannten Grundwasserverhéltnissen gerechnet
werden muss, d.h. die Basis des Lo6Rlehms liegt z.T. im Grundwasserbereich bzw. in der
wassergesattigten Zone.

6 Ergebnisse friiherer Untersuchungen

In nachfolgender Tabelle sind die vor der aktuellen Untersuchung bekannten potentiellen Kontami-
nationsverdachtsflachen und das geplante Untersuchungsprogramm zusammenfassend darge-
stellt.
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Verdachtsflache
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Ergebnisse
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1: Abwassersammelbecken nordl.
Haupteingang

(M+P 1993, LZ 2004)
Boden: 4 RKS, Analytik einer Mischprobe auf
As, Schwermetalle, PAK, KW, PCB

Anschittung (Boden mit Aschen und
Schlacken) bis max. 1,8 m, keine
sensorischen Auffalligkeiten

PAK 25 mg/kg, sonst keine erhdhten
Gehalte

2+13: Oltanks und Abscheidevor-
richtungen vor der Lackiererei
(Paint Shop)

(M+P 1993, LZ 2004)

Boden: 4 RKS, Untersuchung einer Probe
des Betonbodens auf KW,

Bodenluft: Untersuchung einer Probe auf
BTEX und LHKW

Anschuttung (Boden mit Aschen,
Schlacken, Bauschutt) bis max. 1,2 m,
keine sensorischen Auffélligkeiten

erhdhter KW-Gehalt in der Betonprobe,
LHKW und BTEX in der Bodenluft
unauffallig

Boden: 2 RKS, Entnahme von Bodenproben,
Analytik auf As, Schwermetalle, PAK, KW, PCB,
Bodenluft: Untersuchung auf LHKW. BTEX

3+17: A-Shop Dampfkessel

(M+P 1993, LZ 2004)

Boden: 5 RKS, Analytik einer Probe auf As,
Schwermetalle, PAK, KW sowie zweier
Proben auf PAK, KW,

Bodenluft: Untersuchung von 2 Proben auf
BTEX und LHKW

Anschuttung (Boden/Bauschutt mit
Aschen, Schlacken, bis max. 1,2 m,
z.T. stechender Geruch

PAK in einer Probe mit 176 mg/kg
erhoht, sonst keine erhdhten Gehalte,
geringe LHKW-Konzentration in der
Bodenluft, BTEX n.n.

Boden: 2 RKS, Entnahme von Bodenproben (ggf.
headspace), Analytik auf As, Schwermetalle, PAK,
KW, PCB, ggf. auf leicht- und mittelflichtige
organische Schadstoffe (GC-Ubersicht),
Bodenluft: GC-Ubersicht,

GW (direct push): GC-Ubersicht

4: A-Shop Generatorenprufstand

(M+P 1993, LZ 2004)

Boden: 5 RKS, Analytik von 3 Proben auf
PAK, Untersuchung einer Betonbodenprobe
auf KW,

Bodenluft: Untersuchung von 5 Proben auf
LHKW, z.T. BTEX

Anschuttung (Boden/Bauschutt mit
Aschen, Schlacken, bis max. 1,6 m,
z.T. PAK-Geruch

PAK in einer Probe mit 294 mg/kg
deutlich erhéht, KW in der Betonprobe
erhoht, Bodenluft mit erhéhten LHKW-
Konzentrationen (bis 92 mg/m?), BTEX
unauffallig

Boden: 3 RKS, Entnahme von Bodenproben (ggf.
headspace), Analytik auf As, Schwermetalle, PAK,
KW, PCB, ggf. auf leicht- und mittelflichtige
organische Schadstoffe (GC-Ubersicht),
Bodenluft: GC-Ubersicht,

GW (direct push): GC-Ubersicht

5: MKW-Schaden vor Garagen und
Unterstanden

(M+P 1992, LZ 2004)

Boden: 5 RKS, Analytik einer Probe auf As,
Schwermetalle, PAK, KW sowie von 3
Proben auf KW,

Bodenluft: Untersuchung von 2 Proben auf
BTEX und LHKW

Anschittung (Boden mit Aschen und
Schlacken) bis max. 2,4 m, keine
sensorischen Auffalligkeiten

KW in einer Anschittungsprobe erhdht
(2600 mg/kg), Schwermetalle z.T. erhoht

Boden: 2 RKS, Entnahme von Bodenproben,
Analytik auf As, Schwermetalle, PAK, KW, PCB

6: Parkplatz fur Vertragsfirmen

(M+P 1992, 1993, LZ 2004)

Boden: 13 RKS, Analytik einer Bodenprobe
auf As, Schwermetalle, PAK, KW sowie von 5
Proben auf KW, einer Probe auf PAK

Anschuttung (Boden/Bauschutt mit
Aschen, Schlacken, bis max. 2,0 m,
oft kein Bohrfortschritt in 0,5-1,4 m
Tiefe,

z.T. stark aromatischer Geruch,
z.T. schwacher PAK-Geruch

KW lokal gering erhdht (300 mg/kg),
PAK z.T. leicht erhoht (39 mg/kg)

Boden: 2 RKS, Entnahme von Bodenproben (ggf.
headspace), Analytik auf As, Schwermetalle, PAK,
KW, PCB, ggf. auf leicht- und mittelflichtige
organische Schadstoffe (GC-Ubersicht),
Bodenluft: GC-Ubersicht,

GW (direct push): GC-Ubersicht

7+19: Kanalsammelschacht von
Lackiererei, C-Shop und
Parkplatz

(M+P 1993, LZ 2004)
Boden: 4 RKS, Analytik einer Mischprobe auf
As, Schwermetalle, PAK, KW, PCB

Anschuttung (Boden mit Aschen,
Schlacken, Bauschutt) bis max. 1,2 m,
z.T. kein Bohrfortschritt in 0,6 m Tiefe,
keine sensorischen Auffélligkeiten

alles unauffallig
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8: Lackiererei (Paint Shop)

(M+P 1993, LZ 2004)

Boden: 5 RKS, Untersuchung des Beton-
bodens auf KW, EOX und extrahierbare
lipophile Stoffe,

Bodenluft: Untersuchung von 3 Proben auf
BTEX und LHKW

Anschuttung (Schlacken, Aschen,
Bauschutt) bis max. 2,8 m, keine
sensorischen Auffalligkeiten

in der Probe des Betonbodens EOX und
KW nicht nachweisbar, extrahierbare
lipophile Stoffe erhoht (230 mg/kg),

in der Bodenluft unauffallige BTEX- und
LHKW-Gehalte

Boden: 3 RKS, Entnahme von Bodenproben,
Analytik auf As, Schwermetalle, PAK, KW, PCB,
Bodenluft: Untersuchung, auf leicht- und
mittelfliichtige org. Schadstoffe (GC-Ubersicht)

9: C-Shop

(M+P 1993, LZ 2004)

Boden: 4 RKS, Analytik einer Probe auf KW,
Bodenluft: Untersuchung von 2 Proben auf
BTEX und LHKW

Anschuittung (Schlacken, Aschen,
Bauschutt) bis max. 2,4 m, z.T. kein
Bohrfortschritt in 0,6 m Tiefe keine
sensorischen Auffalligkeiten

alle Konzentrationen im Bereich der
Nachweisgrenze

Boden: 3 RKS, Entnahme von Bodenproben,
Analytik auf As, Schwermetalle, PAK, KW,
Bodenluft: Untersuchung auf leicht- und mittel-
fliichtige org. Schadstoffe (GC-Ubersicht)

10: Bereich GWM 780054 (sudl.
Lehrwerkstatt)

(M+P 1992, LZ 2004)

Boden: 5 RKS, Analytik von 4 Proben auf KW
sowie einer Probe auf BTEX,

GW: Untersuchung auf BTEX, LHKW, KW,
Phenole, Arsen und Schwermetalle

Anschittung (Boden mit Aschen,
Schlacken, Bauschutt) bis max. 1,7 m,
keine sensorischen Auffélligkeiten

alle Konzentrationen in Bodenproben
<Nachweisgrenze, Grundwasser erheb-
lich BTEX-belastet (Abstrom ehem. Gas-

werk), KW (Schopfprobe) und Kupfer z.T.

>Geringfigigkeitsschwelle, LHKW in
Schopfprobe in geringen Konzentratio-
nen, Phenole nicht nachweisbar

GW: weitere Untersuchungen

11: A-Shop — Entfettungs- und Ent-
rostungsanlage, Saurebecken,
Hauptwaschstelle mit Ablaufrinne

(M+P 1993, 1995, 2002, LZ 2004, Grining
2008)

Boden: mehr als 50 RKS, Analytik zahlreicher
Bodenproben auf LHKW,

Bodenluft: Untersuchung zahlreicher Proben
auf LHKW,

GW: mehrere Untersuchungen auf LHKW,
z.T. BTEX, KW, Metalle, An- und Kationen

Bodenanschiittung bis max. 1 m,

oft stechender Lésungsmittelgeruch bis
mehr als 2,5 m Tiefe (geséttigte Zone),
aufschwimmende MKW-Phase in der
GWM 780058 (Zentrum Schadensherd)

hohe LHKW-Belastungen in Boden,
Bodenluft und z.T. im Grundwasser
(widerspruchliche Ergebnisse),

hoher MKW-Gehalt in aufschwimmender
MKW-Phase in GWM 780058,

BTEX n.n.

Boden: 3 RKS und Entnahme von Bodenproben
(z.T. headspace-), Analytik auf As, Schwermetalle,
PAK, KW, PCB, LHKW, BTEX,

Bodenluft: Untersuchung auf LHKW und BTEX (s.
auch Flache 12)

GW: Beprobung von 4 Pegeln (davon 2 direct
push) mit je 3 Beprobungstiefen, Untersuchung auf
LHKW, z.T. BTEX, KW

12: Innenhof mit ehem. Farblager,
Oltank und Abscheidervorrichtung
der Entfettungs- und Entrostungs-
anlage

(M+P 1993, 1995, 2002, Grining 2008)
Boden: 6 RKS, Analytik einer Probe des
Betonbodens auf KW,

Bodenluft: Untersuchung an 7 Stellen neben
Entfettungsanlage (Flache 11),

GW: Untersuchung auf LHKW, z.T. BTEX,
KW

Bodenanschittung (z.T. mit Schlacken)
bis max. 0,8 m, Losungsmittelgeruch in
Bodenluftmessstellen neben der Ent-
fettungsanlage

hohe KW-Belastung im Betonboden,
z.T. erhéhte LHKW-Gehalte im Grund-
wasser (widersprichliche Ergebnisse),
z.T. erhéhte LHKW-Gehalte in der
Bodenluft (widerspriichliche Ergebnisse),

Boden: 5 RKS und Entnahme von Bodenproben
(ggf. headspace), Analytik auf As, Schwermetalle,
PAK, KW, PCB, ggf. GC-Ubersicht auf leicht- und
mittelflichtige organische Schadstoffe,

Bodenluft: Untersuchung auf LHKW und BTEX,
GW: Beprobung von 8-9 Pegeln (davon 5-6 direct
push) mit je 3 Beprobungstiefen, Untersuchung auf
LHKW, z.T. BTEX, KW

14:A-Shop — gepl. Lackiererei und
Harterei

(M+P 1993)
Boden: 2 RKS ohne Analytik

Anschittung (Boden, z.T. mit Bau-
schutt) bis max. 2,1 m

Boden: 8 RKS und Entnahme von Bodenproben,
Analytik auf As, Schwermetalle, PAK, KW, PCB,
Bodenluft: Untersuchung auf LHKW und BTEX
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15: A-Shop — Montagegruben und

18: A-Shop - ,flachendeckende”
Untersuchung

(M+P 1993, LZ 2004)

Boden: 10 RKS, Analytik einer Probe auf
PCB und Phenole sowie von 3 Proben im
Feststoff auf Arsen, Schwermetalle, PAK,
PCB, Cyanide sowie im Eluat auf Arsen,
Schwermetalle, Phenole, ChromVI und
Fluorid, Untersuchung von 2 Proben des
Betonbodens auf KW

Anschittung (Boden, z.T. mit Bau-
schutt, Schlacken) bis max. 3 m, z.T.
kein Bohrfortschritt ab 1 m

z.T. stechender Geruch im L6

keine erhohten Schadstoffgehalte in den
Bodenproben,

erhéhte KW-Gehalte in beiden
Betonproben

Boden: 10 RKS, Entnahme von Bodenproben (ggf.
headspace), Analytik auf As, Schwermetalle, PAK,
KW, PCB, ggf. auf leicht- und mittelfliichtige
organische Schadstoffe (GC-Ubersicht),
Bodenluft: GC-Ubersicht,

GW (direct push): GC-Ubersicht

16: A-Shop — ehem. Standort eines
Transformators

(M+P 1993):
Boden: 3 RKS, Untersuchung einer Probe auf
KW

Anschuttung (Boden / Bauschutt) bis
max. 2 m, z.T. kein Bohrfortschritt ab
0,6m

KW unauffallig

Boden: 2 RKS, Entnahme von Bodenproben,
Analytik auf As, Schwermetalle, PAK, KW, PCB

20: Fasslager (Romney Huts)

(M+P 1992)
Boden: 1 RKS westl., d.h. auRerhalb des
Fasslagers, keine Analytik

Anschuittung bzw. Platzbefestigung bis
1 m (Schlacke, Beton- und Asphalt-
bruch)

Boden: 4 RKS, Entnahme von Bodenproben (ggf.
headspace), Analytik auf As, Schwermetalle, PAK,
KW, PCB, ggf. auf leicht- und mittelfliichtige
organische Schadstoffe (GC-Ubersicht),
Bodenluft: GC-Ubersicht,

ggf. GW (direct push): GC-Ubersicht

21: Abscheidevorrichtung NG 3
(n6rdl. C-Shop)

(M+P 1992)
Boden: 2 RKS, Analytik einer Probe auf PAK
und KW

Anschuttung (Bauschutt, Schlacken) bis
2,1 m, z.T. kein Bohrfortschritt ab 0,3 m

PAK und KW unauffallig

Boden: 2 RKS, Entnahme von Bodenproben,
Analytik auf As, Schwermetalle, PAK, KW, PCB
Bodenluft: Untersuchung auf LHKW. BTEX

22: Flachenuntersuchung*

(M+P 1992)
Boden: 1 RKS, keine Analytik

humose Bodenanschittung bis 0,5 m

Boden: evtl. Entnahme von Mischproben nach
BBodSchV und Analytik auf As, Schwermetalle,
PAK, KW, PCB

25: Fettabscheider westlich der
Zivilkantine

(M+P 1993)
Boden: 1 RKS, keine Analytik

Anschittung (Boden mit Bauschutt,
Schlacken) bis 1,3 m

Boden: evtl. Entnahme von Mischproben nach
BBodSchV und Analytik auf As, Schwermetalle,
PAK, KW, PCB

26: A-Shop - Benzinwaschplatz

(M+P 1993)
Boden: 2 RKS, keine Analytik

Anschittung (Boden mit etwas Bau-
schutt, Schlacken) bis max. 2,4 m

Boden: 2 RKS, Entnahme von Bodenproben,
Analytik auf As, Schwermetalle, PAK, KW, PCB
Bodenluft: Untersuchung auf LHKW. BTEX
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7 Untersuchungsprogramm und -methoden / Tatigkeitsb ericht
Folgendes Untersuchungsprogramm wurde durchgefihrt:

- 53 Rammkernsondierungen (davon 3 im Bereich des CKW-Schadens, 9 in der ,Pollrich-
halle* und 6 im dazugehtrenden Innenhof sowie 3 im Bereich des Generatorenprifstandes)
bis ca. 5 m Tiefe zur Erkundung des Bodenaufbau, bes. im Hinblick auf Aufflllungen und
sensorisch auffallige Bodenhorizonte bzw. Schichten und Entnahme von Bodenproben,

- 20 Grundwasseruntersuchungen in Rammkernbohrléchern (direct push) zur Erkundung von
Grundwasserbelastungen mit organischen Schadstoffen,

- Untersuchung des Grundwassers der vorhandenen Grundwassermessstellen auf die vor-
Ort-Parameter pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Redoxpotential und Sauerstoffgehalt
sowie auf organische Schadstoffe, Arsen, Schwermetalle, Cyanide, Chlorid, Sulfat, Sulfid,
Nitrat, Nitrit, Ammonium,

- Ausbau von 40 Rammkernbohrldchern zu temporaren Bodenluftmessstellen zur Beprobung
der Bodenluft mittels Aktivkohle und Analytik auf leichtfliichtige organische Schadstoffe,

- Analytik 70 ausgewahlter Bodenproben auf organische Schadstoffe sowie Arsen und
Schwermetalle, sowie 15 weiterer Proben auf leichtfllichtige organische Schadstoffe.

8 Untersuchungsergebnisse

8.1. Darstellung der Untersuchungsergebnisse

Haufig wurden Auffillungen bzw. Anschittung bis ca. 1 m, in Ausnahmen bis ca. 3 m Tiefe
(Boden, oft mit etwas Bauschutt, lokal Aschen, Schlacken, Bauschutt), z.T. gewachsene Béden
(feinsandiger Schluff) unter einer fast Uberall vorhandenen Versiegelung angetroffen.

Deutliche sensorische Auffalligkeiten (Losungsmittel-, Benzingeruch u.a.) wurden vor allem im
LHKW- bzw. CKW-Schadensherd (ehem. Entfettungsanlage; RKS W01, W02 und WO03), neben
dem Abscheider im Innenhof (RKS W09) sowie im Bereich des Generatorenprufstandes (RKS
W42 und W43) in allen Féllen in der gesattigten, z.T. auch in der ungesdttigten Bodenzone
festgestellt (vgl. Anhang 3).

Die Ergebnisse der Boden-, Grundwasser- und Bodenluftuntersuchungen sind in den Tabellen und
Karten im Anhang zusammenfassend im Vergleich mit entsprechenden Prifwerten o0.a. dargestellt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die durchgefihrten Untersuchungen sowie die aktuellen Unter-
suchungsergebnisse hinsichtlich Schadstoffbelastungen zusammenfassend dargestellt:
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Verdachtsflache Untersuchungsumfang Ergebnisse der aktuellen Untersuchung
Nr. Art der Nutzung RKS Bodenluft . Gl
(direct push)
. im Bereich der Oltanks (RKS W 33) ohne bzw.
Oltanks und Abscheide keine nennenswerte Belastung, im Bereich des
2/13 | vorrichtungen vor der 2 1 1 Abscheiders erhdhte Konzentrationen an BTEX und
Lackiererei (Paint Shop) Naphthalin in direct-push-Grundwasserprobe (RKS
W 34A)
erhohte Gehalte an BTEX und Naphthalin in direct-
3/17 | A-Shop Dampfkessel 2 2 1 push-Grundwasserprobe, vermutlich kleinrdumiger
Schaden
Belastungsschwerpunkt  mit weiterem
4 A-Shop 3 3 3 Untersuchungs- bzw. Sanierungsbedarf:
Generatorenprifstand Grundwasser: BTEX >1000fache Uberschreitung
des Geringflgigkeitsschwellenwerts
MKW-Schaden vor Garagen ohne bzw. keine nennenswerte Belastung, d.h.
5 .. 2 - - P
und Unterstéanden kleinrAumiger Schaden
. ) ohne bzw. keine nennenswerte Belastung,
6 Parkplatz fur Vertragsfirmen 2 2 ! d.h. Kleinraumige Auffalligkeit
8 Lackiererei (Paint Shop) 3 3 - ohne bzw. keine nennenswerte Belastung
9 C-Shop 3 3 - ohne bzw. keine nennenswerte Belastung
10 Bereich GWM 78054 (sudl. ) ) ) erhohte BTEX-Gehalte friherer Grundwasser-
Lehrwerkstatt) untersuchungen wurden nicht bestétigt
Belastungsschwerpunkt — mit weiterem
Untersuchungs- bzw. Sanierungsbedarf:
A-Shop — Entfettungs- und Bodenluft: CKW-Belastung z.T.
Entrostungsanlage, S&aure-
11 becken. Haubtwaschstelle 3 3 3 >> MalRnahmenschwellenwert),
mit Abléufrinr?e Grundwasser: CKW und BTEX >1000fache
Uberschreitung der Geringfugigkeits-
schwellenwerte
Innenhof mit ehem. Belastungsschwerpunkt  (Abscheidevorrichtung
Farblager, Oltank und der Entfettungs- und Entrostungsanlage im
12 Abscheidevorrichtung der 6 6 6 suidostlichen Bereich des Innenhofs) mit weiterem
Entfettungs- und .
Untersuchungs- bzw. Sanierungsbedarf
Entrostungsanlage
. . Uiberwiegend ohne bzw. keine nennenswerte
14 A-Shop — gepl. Lackiererei 9 5 1 Belastung, lokal (RKS W 14) leicht erhdhte CKW-
und Harterei :
Gehalte in der Bodenluft
A-Shop — Montagegruben, erh6hte Gehalte an BTEX und Naphthalin in direct-
15/ 18 | Schweil3platz und ,flachen- 10 5 1 push-Grundwasserprobe in RKS W46 neben einer
deckende" Untersuchung Montagegrube, vermutlich kleinrAumiger Schaden
16 A-Shop — ehem. Standort 1 ; . erhohte PAK-Gehalte (120 mg/kg)
eines Transformators
leicht erhdhte Naphthalingehalte in direct-push-
20 Fasslager (Romney Huts) 4 4 2 Grundwasserproben (RKS W23 und W25),
vermutlich kleinrAumiger Schaden
Abscheidevorrichtun leicht erhdhter BTEX-Gehalt in direct-push-
21 NG 3 (nérdlich C-Shg ) 2 2 1 Grundwasserprobe RKS W32, vermutlich
P kleinrAumiger Schaden
in Abstimmung mit Fachbereich Umweltschutz und
22 +Flachenuntersuchung” - - - Entsorgung der Stadt MG wurde hier vorerst keine
Mischprobenahme durchgefiihrt
. . in Abstimmung mit Fachbereich Umweltschutz und
25 Ffat_tabsc_helder westlich der - - - Entsorgung der Stadt MG wurde hier vorerst keine
Zivilkantine ) .
Mischprobenahme durchgefihrt
26 A-Shop - Benzinwaschplatz 1 1 - ohne bzw. keine nennenswerte Belastung
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8.2 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse / Gutac  hterliche Empfehlungen

8.2.1 Bewertungsgrundlagen

Fur die Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden ist in erster Linie die Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV 1999) relevant. Fur das Untersuchungsgebiet REME-West
sollen in erster Linie die Wirkungspfade Boden - Bodenluft und Boden - Grundwasser betrachtet
werden. Der Wirkungspfad Boden - Mensch (Direktkontakt) ist aufgrund der weitgehenden
Versiegelung sowie der aktuellen Nutzung nicht relevant. Zur Orientierung werden die Prifwerte
fur Industrie- und Gewerbegrundsttcke bzw. Park- und Freizeitanlagen herangezogen.

Die in der BBodSchV aufgestellten Prufwerte griinden sich auf humantoxikologische Bewertungs-
malfistabe sowie die Annahmen uber die Exposition von Menschen gegentuber Schadstoffen in
Boden. In die Ableitung der Prifwerte wurden kanzerogene Risiken quantifiziert miteinbezogen.
Die Unterschreitung der Prufwerte schliet mit hoher Wahrscheinlichkeit eine gesundheitliche
Gefahrdung aus.

Weitere Bewertungsgrundlage ist die LAGA-Liste (1997), zum einen hinsichtlich des Grundwasser-
schutzes bzw. der Einschatzung einer Grundwassergefahrdung, zum anderen in abfallrechtlicher
Relevanz im Hinblick auf potentielle Umgestaltungs- bzw. Sanierungsmalnahmen. Die dort ange-
gebenen Zuordnungswerte sind flr eine Wiederverwertung von Bodenaushub festgelegt worden.

Je nach Belastung kann Bodenaushub uneingeschrankt (bei Einhaltung des Zuordnungswertes
Z 0) oder mit bestimmten Einschrénkungen (bei Einhaltung der Zuordnungswerte Z 1.1, Z 1.2 oder
Z 2) unter Bericksichtigung u.a. der Nutzung und der hydrogeologischen Verhaltnisse
wiederverwertet werden.

Die Prufwerte der BBodSchV (1997) sowie die LAGA-Zuordnungswerte sind in Tab. 4 in Anhang 2
den Feststoffergebnissen gegeniibergestellt.

Fir BTEX und LHKW in der Bodenluft schlagt die LAWA (1994) Prif- sowie Maflinahmen-
schwellenwerte vor. Die Analysenergebnisse der untersuchten Bodenluftproben sind in Tab. 5
diesen Werten gegenibergestellt (vgl. Anhang 2).

Bewertungsgrundlage fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist die Sickerwasserprognose (s.
82 Abs. 5 BBodSchV), genauer Eintragsprognose, die der Abschatzung der z.B. von einer Altabla-
gerung ausgehenden Gefahren fur das Grundwasser dient. Auf der Basis von Messergebnissen,
Berechnungen oder Erfahrungswerten soll dabei ermittelt werden, ob die Schadstoffkonzentration
im Sickerwasser bzw. im Kontaktgrundwasser am Ort der Beurteilung (Ubergangsbereich von der
ungesattigten zur gesattigten Bodenzone bzw. gesdttigte Zone der Altablagerung) die Prifwerte
der BBodSchV (1999) Ubersteigt.

AulRerdem kommen die Geringfugigkeitsschwellenwerte der LAWA (2004) zur Anwendung (vgl.
Tab. 6, 7 und 9 in Anhang 2).
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8.2.2  Wirkungspfade
8.2.2.1 Boden - Mensch (Direktkontakt)

Die Flache ist fast vollstandig versiegelt. Der Wirkungspfad Boden - Mensch (Direktkontakt) ist
daher im Untersuchungsgebiet von sehr untergeordneter Bedeutung.

Mischprobenahmen im Bereich unversiegelter oder teilversiegelter Aul3enanlagen des REME-
Gelandes wurden in Abstimmung mit dem Fachbereich Umweltschutz und Entsorgung der Stadt
Monchengladbach deshalb vorerst nicht durchgefihrt.

Die in den 70 untersuchten Bodenproben festgestellten Gehalte an Arsen, Schwermetallen und
PAK sind meist unauffallig.

Die zur Orientierung herangezogenen Prufwerte der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) fur Industrie- und Gewerbegrundstiicke bzw. fur Park- und Freizeitanlagen werden mit
einer bzw. zwei Ausnahmen eingehalten (vgl. Tab. 4).

8.2.2.2 Boden — Grundwasser / Sickerwasser- bzw. Ei ntragsprognose

Eine Schadstoffverlagerung durch Sickerwasser war und ist im Untersuchungsgebiet aufgrund der
weitgehenden Versiegelung kaum von Bedeutung. Eintrage erfolgten eher tber Handhabungs-
verluste, Uberfiillungen und Leckagen im Bereich von Abscheidern, Abwasserleitungen etc.

Zur Erkundung der Schadstoffgehalte im Grundwasser wurden im Bereich der aus den Vorunter-
suchungen bekannten Kontaminations(verdachts)flachen sog. direct-push-Proben, d.h. Proben
frisch nachgeflossenen Grundwassers aus Rammkernbohrléchern, entnommen. Aul3erdem
wurden die bestehenden Grundwassermessstellen beprobt.

Folgende Belastungsschwerpunkte mit erheblichem Gefahrdungspotential sind bestétigt worden:

- ehem. Entfettungsanlage (11) und dazugehdrende, ndrdlich im Innenhof gelegene Abscheide-
vorrichtung (12): wie schon bei den vorhergehenden Untersuchungen waren schon bei den
Rammkernsondierungen deutliche sensorische Auffalligkeiten (Lésungsmittel-, Benzingeruch
u.a.) bis in die gesattigte Zone hinein zu verzeichnen. In den direct-push-Grundwasserproben
sind sehr hohe LHKW-Gehalte (hauptséchlich 1,1,1-Trichlorethan und Abbauprodukte wie 1,1-
Dichlorethan, Dichlormethan, lokal Vinylchlorid), mit z.T. mehr als 1000-facher Uberschreitung
des Geringflgigkeitsschwellenwertes (GFS) nach LAWA 2004 bzw. des Prifwertes nach
BBodSchV 1999 gemessen worden. Dazu kommen - besonders in RKS W03 - hohe Gehalte
an BTEX, Naphthalin und leichtfliichtigen aliphatischen Kohlenwasserstoffen. Auch im nérdlich
gelegenen Innenhof wurden z.T. noch deutlich erhéhte LHKW-Konzentrationen festgestellt. Im
Bereich der Abscheidevorrichtung (RKS WOQ09) kommen auBBerdem sehr hohe Gehalte an
leichtfliichtigen aliphatischen Kohlenwasserstoffen sowie deutlich erhéhte an BTEX und
Naphthalin vor (vgl. Tab. 6).

Die LHKW-Konzentrationen in den Grundwasserproben (vom 18.03.2010) der Dauermess-
stellen im Umfeld der ehem. Entfettungsanlage waren dagegen bis auf eine Ausnahme
unauffallig. Lediglich in der Messstelle 780058 im Schadensherd, die zudem einen Olfilm auf
dem Grundwasser zeigt, wurde in der Schopfprobe eine erhdhte Konzentration an 1,1,1-
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Trichlorethan (42 pg/l) festgestellt, in der Pumpprobe ein erhdhter Kohlenwasserstoffindex
ermittelt. Dieser Befund passt zu den teils widersprichlichen Messergebnissen der 1,1,1-
Trichlorethan-Gehalte im Grundwasser dieser Flache (vgl. Tab. 8). Tendenziell nimmt die
Konzentration besonders in der Messstelle 780058 von oft einigen 1000 pg/l in der Zeit 1992
bis 2001 (jeweils in Schopfproben) auf meist wenige 10er bis max. 181 pg/l bzw. <Nachweis-
grenze seit 2002 ab. Die Konzentrationen in Pumpproben waren schon immer deutlich
niedriger (meist <100 pg/l, max. 240 pg/l). Erhebliche 1,1,1-Trichlorethan-Gehalte in benach-
barten Messstellen wurden nur 1995 (GWM 780078 und 780079 mit 840 bzw. 110 pg/l in der
Schopfprobe, <Nachweisgrenze in der Pumpprobe) und 2008 (GWM780130 (Pumpprobe 489
pa/l, Schopfprobe 230 pg/l)) festgestellt.

Das konnte abgesehen von den sehr komplexen Vorgangen bei der Ausbreitung von DNLAP
(dense non aquous phase liquid, zu Deutsch Schwerphase; vgl. z.B. STUPP 2001), zu denen
die meisten LHKW gehoren, u.a. folgende Ursachen haben:

Der anstehende, bis etwa 3 m Tiefe wasserungesattigte LoRlehm hat ein relativ hohes Rick-
haltevermégen und die eingebrachte Menge an 1,1,1-Trichlorethan hat méglicherweise nicht
zu einer Konzentration oberhalb der Residual- oder Restsattigung gefuhrt, die z.B. fir CKW in
einem Sand bei ca. 30 I/m? liegt. Aufgrund des hohen Dampfdruckes sowie der grofRen Dichte
(1,34 g/cm®) von 1,1,1-Trichlorethan ist es sicher zu einer lateralen und vertikalen Ausbreitung
und Verlagerung gekommen, aber die Grenze zur gesattigten Zone wurde moglicherweise nur
lokal bzw. bevorzugt bei hohen Grundwasserstanden Uberschritten, so dass es hier zu
Lésungsvorgangen kommen konnte (Loslichkeit 1,1,1-Trichlorethan: 1,3 g/l). Bei der Durch-
teufung des belasteten Bodens durch die Brunnenbohrung wurden zusétzliche Wegsamkeiten
geschaffen, so dass hier eine erhdhte Mobilisierung mit einem entsprechenden Schadstoff-
austrag in die gesattigte Zone erfolgen konnte. Damit wéaren auch die hohen Konzentrationen
in den direct-push-Proben erklarbar.

Das in der ungesattigten Bodenzone festgestellte Schadstoffinventar im den Bereichen der
ehem. Entfettungsanlage und der zugehdrenden Abscheidevorrichtung stellt neben dem
bereits stattgefundenen Schadstoffeintrag in das Grundwasser auch zukinftig ein hohes
Gefahrdungspotential fir das Schutzgut Grundwasser dar.

In der naheren Umgebung dieses Schadensherdes wurden in Grundwasserproben der
Messstellen 780100 und 780101 Spuren von Tetrachlorethen (Per), das in der ehem.
Entfettungsanlage nicht eingesetzt worden ist, nachgewiesen (vgl. Tab. 7 und 9).

Bereich des Genatorenprifstandes (4): In den direct-push-Grundwasserproben sind sehr hohe
Konzentrationen an BTEX (mehr als 1000-fache Uberschreitung des Geringfiigigkeits-
schwellenwertes (GFS) nach LAWA 2004), Naphthalin und leichtfliichtigen aliphatischen
Kohlenwasserstoffen in der gesattigten Zone bzw. im Grundwasserbereich ab ca. 3 m fest-
gestellt worden. Hier haben Schadstoffeintrag in und -ausbreitung Uber das Grundwasser
bereits stattgefunden. Der Eintragsort ist im Grundwasseranstrom zu erwarten, aber ebenso
wie die laterale Ausdehnung des Schadensherdes nicht bekannt. Es muss jedoch mit einer
weiteren Schadstoffverbreitung gerechnet werden.

Die bei vorherigen Untersuchungen in der Bodenluft gemessenen erhéhten LHKW-Konzentra-
tionen konnten hier nicht bestatigt werden.
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Neben den beiden grof3eren Belastungsschwerpunkten wurden kleinrAumig erhohte Schadstoff-
konzentrationen in direct-push-Grundwasserproben aus folgenden Bereichen festgestellt, in denen
mit einem kleinraumig erhéhten Gefahrdungspotential fir das Grundwasser zu rechnen ist:

Abscheidevorrichtung vor der Lackiererei (Paint Shop) (2): erh6hte Konzentrationen an BTEX
und Naphthalin in direct-push-Grundwasserprobe (RKS W 34A)

- Bereich des Dampfkessels, A-Shop (3/17): erhéhte Gehalte an BTEX und Naphthalin in direct-
push-Grundwasserprobe,

- Montagegruben A-Shop (15/18): erhthte Gehalte an BTEX und Naphthalin in direct-push-
Grundwasserprobe in RKS W46 neben einer Montagegrube,

- Fasslager (Romney Huts) (20): leicht erhohte Naphthalingehalte in direct-push-Grundwasser-
proben (RKS W23 und W25),

- Abscheidevorrichtung NG 3 (nordlich C-Shop) (21): leicht erhéhter BTEX-Gehalt in direct-
push-Grundwasserprobe RKS W32.

Die Schadstoffkonzentrationen in den Grundwasserproben der Dauermessstellen auf3erhalb des
CKW-Schadenbereiches sind weitgehend unaufféllig. Lediglich in der Messstelle 780061 wurde ein
Benzolgehalt von 1 pg/l, das entspricht dem Geringfiligigkeitsschwellenwert (GFS) nach LAWA
2004), festgestellt. In 3 Messstellen wurden Zinkgehalte geringfugig tUber GFS gemessen.

8.2.2.3 Boden - Bodenluft

Die Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen deuten ebenfalls auf die genannten Schadensherde.
Die mit Abstand hochste LHKW-Konzentration (ausschlielich 1,1,1-Trichlorethan) wurde mit
36000 mg/m?® (mehr als 700-fache Uberschreitung des MaRnahmenschwellenwertes nach LAWA
1994) im Bereich der ehemaligen Entfettungsanlage gemessen (vgl. Abb. 4 und Tab. 5). Sie liegt
damit in der GréRenordnung bereits friiher ermittelter Gehalte (Prof. Mull & Partner 1995).

In den anderen Bereichen sind die Ergebnisse sowohl fir BTEX als auch fur LHKW meist
unauffallig und liegen weit unter den LAWA-Prufwerten (1994). Vereinzelt wird hier der
Prufwertbereich erreicht, aber nicht tberschritten.

Ein erhdhtes Gefahrdungspotential besteht hier nicht.
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8.2.2.4 Abfallrechtliche Kategorisierung

Abfallrechtlich ist das beprobte Anschuttungsmaterial nach den vorliegenden Ergebnissen meist
als Z0 bis Z2 (d.h. Wiederverwertung maoglich), nur in 4 Proben als >Z2 nach LAGA einzustufen:

A-Shop:

- RKS W 07: Bereich Montagegruben: 1200 mg/kg Blei, 160 mg/kg PAK in 110-210 cm Tiefe,
- RKS W 48: ehem. Transformatorstandort: 120 mg/kg PAK (n. EPA) in 15-120 cm Tiefe,

- RKS W 53: Schweil3platz: 3800 mg/kg Chrom in 20-120 cm Tiefe.

Parkplatz (Verdachtsflache 6):
- RKS W 30: 630 mg/kg Kupfer in 25-110 cm Tiefe.

Zur Festlegung des endgultigen Entsorgungsweges sollte entsprechender Aushub reprasentativ
beprobt und im Feststoff und Eluat nach LAGA Bauschutt und ggf. DepV analysiert werden.

8.2.3 Handlungsempfehlungen

Die festgestellten Schadstoffkonzentrationen, insbesondere der leichtflichtigen organischen
Schadstoffe, stellen ein hohes Gefahrdungspotential fur das Schutzgut Grundwasser dar, so dass
davon auszugehen ist, dass in Teilbereichen eine Sanierung durchgefihrt werden muss.

Nach den bisherigen Ergebnissen zeichnen sich folgende Sanierungsgebiete ab:

- der bekannte LHKW-Schadensherd im Bereich der ehem. Entfettung und der dazu gehérende
Abscheider im nordlich benachbarten Innenhof. Eine Sanierungsmaoglichkeit ist der Austausch
der belasteten Bdden. Dabei ware Teilabriss der Halle unumganglich.

- der ehem. Generatorenprufstand. Zur Abgrenzung der Kontaminationen und ggf. der
Sanierungsbereiche sind hier insbesondere im Umfeld weitere Untersuchungen erforderlich.
Im Falle eines evtl. erforderlichen Bodenaustausches ist auch hier mit einem Teilabriss der
Gebéaude zu rechnen.

Vor der Durchfihrung von Sanierungen muss in jedem Fall eine Sanierungsuntersuchung durch-
gefuihrt sowie ein Sanierungsplan nach 8§13 BBodSchG (inkl. Arbeits- und Sicherheitsplan) erstellt
werden.

Fur alle anderen Bereiche ist nach den vorliegenden Erkenntnissen keine Sanierung nétig, eine
gewerbliche Nutzung problemlos moglich. Bei allen Entsiegelungs- und Baumaflinahmen auf dem
Gelande ist jedoch eine fachgutachterliche Begleitung erforderlich, da weitere, bisher nicht erfasste
Schadstoffnester nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden kénnen.

Im Falle einer Umnutzung in ein Wohngebiet muss neben der erforderlichen vollstandigen
Entsiegelung von einem flachendeckenden Bodenaustausch bis mind. 60 cm Tiefe oder einer
Bodeniiberdeckung mit mind. 60 cm sauberem Boden (Z 0) ausgegangen werden.
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Anhang 1

Abbildungen

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes im Stadtgebiet von Ménchengladbach

Abb. 2: Kontaminationsverdachtsflachen (nach LZ 2004b, Griining 2007) und
Untersuchungsprogramm

Abb. 3: Lageplan der Rammkernsondierungen, temporéren Bodenluftmessstellen
und direct-push-Grundwasserentnahmen

Abb. 4: CKW- und BTEX-Gehalte in der Bodenluft

Abb. 5: CKW-Gehalte in direct-push-Grundwasserproben

Abb. 6: BTEX-Gehalte in direct-push-Grundwasserproben

Abb. 7: Belastungsschwerpunkte

Abb. 8: Uberregionale Grundwassergleichen 1955 bis 2007
Abb. 9: Grundwassergleichenplan REME-Gelande (09.02.2010)
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Abb. 9: Grundwassergleichen 09.02.2010 (Mal3stab ¢ a. 1:2500)
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Anhang 2

Tabellen

Grundwasserstande der Stichtagsmessung am 09.02.2010
Feststoffanalysenergebnisse

Analysenergebnisse Bodenluft

Analysenergebnisse der direct-push-Grundwasseruntersuchungen

Analysenergebnisse der Grundwassermessstellen im Umfeld der
ehemaligen Entfettungsanlage (CKW-Schadensherd)

Entwicklung der 1,1,1-Trichlorethangehalte im Grundwasser 1993 bis 2010

Analysenergebnisse der Grundwassermessstellen des REME-Gelandes
(West und Ost) (ohne Umfeld der ehemaligen Entfettungsanlage; s. Tab. 7)
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Tab. 3: Grundwasserstande der Stichtagsmessungam 0 9.02.2010

GW-Messtelle Tiefe Quartar- |Hohe ROK/| Ho6he GOK | GW unter | Hohe GW
(alte Bezeichnung machtigkeit | Messpunkt (m U.NN) ROK (m U.NN)
in Klammern) (m) (m U.NN) (m)
780018 15,8 44,61 43,81 3,37 41,24
780054 (GWMS 2) | 11,3 111 44,09 43,72 2,74 41,35
780055 (GWMS 1) 13 12,4 43,13 43,19 1,91 41,22
780056 (GWMS 3) | 11,2 11,3 44,63 44,11 3,28 41,35
780057 (GWMS 4) | 115 11,7 43,53 43,61 3,59 39,94
780058 (GWMS 5) 11 10,9 44,52 44,02 3,21 41,31
780061 5 >5 44,17 43,75 2,73 41,44
780078 (GWMS 6) | 13,3 13,5 43,91 44,04 2,68 Y 41,23
780079 (GWMS 7) | 13,3 12,7 43,93 44,10 2,64 41,29
780100 15 >15 44,16 44,29 3,09 41,07
780101 14,3 13,9 44,28 44,39 3,02 41,26
780110 11,6 >12 44,27 43,43
780110,1 11,6 >12,5 44,07 43,5 2,54 41,53

780130 12,5 12 43,86 43,99 2,57 41,29
708136-1 6,2 44,14 43,53 2,92 41,22
708136-2 12,3 44,15 43,49 2,92 41,23
708137-1 7,4 44,04 43,34 2,84 41,20
708137-2 13 43,95 43,34 2,72 41,23
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Tab. 4: Feststoffanalysenergebnisse REME-Gelande We  st, Lirriper Str. 400 in Monchengladbach-Lurrip, Pr tfwerte BBodSchV (1999) sowie Zuordnungswerte nach LAGA (1997)

Proben-Nr. Standort Tiefe Charakterisierung / pH-Wert As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn PAK Naph. BaP KW LHKW | BTEX PCB
(cm) Bemerkungen
Index LAK C10- | C22-
C1-C9 | C22 | Cc40
mg/kg
MP (W01/1, W01/2, .
WO01/3) 15-240 Quartar - - - - - - - - - - - - - - - - <0,050 | <0,050 -
WO01/4 240-300 Quartar / 8,1 5,5 25 <0,20 72 15 35 | <0050 | 92 1,9 <0,01 | 013 | 300 - 200 | 96 | 0,058 | <0,050 | 0,11
chemischer Geruch ' ’ ' ' ’ ’ ' ' ' '
Quartar / ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
MP (W01/5, W01/6) 300-430 chemischer Geruch 2,5 <0,050 | <0,050
MP (WO2/1, W02/2, A-Shop 15-260 Quartar / KW-Geruch ; . ; - . - - ; ; ; ; - ; 011 | - - | <0050 | <0050 | -
W02/3) (Entfettungs- und
Wo02/4 Entrostungsanlage, 260-320 Quartar / Benzingeruch 8,16 1,4 7,1 <0,20 15 57 9,8 <0,050 45 0,88 <0,010 0,12 <100 - <100 | <100 | <0,010 | <0,050 n.b.
W02/5 Saurebecken) 320-430 Quartar / Benzingeruch - - - - - - - - - - - - - - - - <0,050 | <0,050 -
Auffillung /
wo03/1 25-110 Benzin-, KW-Geruch - - - - - - - - - - - - - 65 - - 7,2 18 -
MP (W03/2, W03/3) 110-260 Quartér / KW-Geruch 6,89 4,5 16 0,82 60 20 33 <0,050 86 2,6 0,77 0,26 <100 48 <100 | <100 | 0,38 0,32 n.b.
Wo03/4 260-330 Quartér / KW-Geruch 7,49 1,1 5,4 <0,20 11 3,0 7,0 <0,050 43 0,29 0,16 <0,10 180 10 180 | <50 0,39 <0,050 n.b.
Quartar / ) ) ) ) ) ) ) ) )
MP (WO03/5, W03/6) 330-500 schwacher KW-Geruch - - - - - - - - <0,005 | <0,005
Wo04/1 A-Shop 15-60 Aufflllung 8,46 5,8 18 <0,20 15 6,5 9,6 <0,050 68 2,7 0,041 0,34 <100 - <100 | <100 - - n.b.
WO05/1 16-120 Quartar 6,31 5,7 9,2 <0,20 24 49 15 <0,050 51 1,2 <0,010 0,12 <100 - <100 | <100 - - n.b.
WO06/1 20-110 Aufflllung 7,19 8,7 58 0,22 110 40 19 0,21 110 5,7 0,017 0,50 <100 - <100 | <100 - - n.b.
WO06/2 (Monf\e;gS:gorFL)Jben) 110-200 Aufflllung 7,04 25 780 0,73 31 130 34 1,1 510 10,0 0,29 0,57 <100 - <100 | <100 - - n.b.
wo7/1 20-110 Aufflllung 7,15 7,2 60 <0,20 50 39 24 0,25 93 2,8 0,046 0,25 <100 - <100 | <100 - - n.b.
WwWO07/2 110-210 Aufflllung 7,48 40 1200 1,3 38 200 44 1,0 520 160 2,7 8,3 <100 - <100 | <100 - - n.b.
Bewertungsgrundlagen mg/kg
BBodSchV (1999)
Prifwerte Park- und Freizeitanlagen - 125 1000 50 1000 - 350 50 - - - 10 - - - 2
Prifwerte Industrie- und Gewerbegrundstiicke - 140 2000 60 1000 - 900 80 - - - 12 - - - 40
LAGA (1997); Z0 - 20 100 0,6 50 40 40 0,3 120 1/1 - - 100 1 1 0,1
Zuordnungswerte Bodenaushub und Bauschutt Z1.1 - 30 200 1 100 100 100 1 300 5/5 (20)2 0,5 0,5 300 3 10 0,5
Z1.2 - 50 300 3 200 200 200 3 500 15/15 (50)2 1 1 500 10 30 2,5
Z2 - 150 1000 10 600 600 600 10 1500 20/752 - - 1000 15 100 5
(100)
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Tab. 4: Feststoffanalysenergebnisse REME-Gelande We  st, Lirriper Str. 400 in Mdnchengladbach-Lurrip, Pr Gfwerte BBodSchV (1999) sowie Zuordnungswerte nach LAGA (1997) (Forts.)
Proben-Nr. Standort Tiefe Charakterisierung / pH-Wert As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn PAK Naph. BaP KW LHKW | BTEX PCB
(cm) Bemerkungen
Index | LAK | C10- | c22-
C1-C9 | C22 | c40
mg/kg
WO08/1 20-80 Aufftillung / 8,66 16 91 0,34 67 38 51 | <0050 | 200 086 | 0037 | 0060 | <100 | 27 |<100]| <100 | <0,050 | <0,050 | n.b
Benzin-, KW-Geruch ' ’ ' ’ ’ ' ' ’ ’ o
) Quartar / ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
W09/1 20-130 Benzin., KW-Geruch 1,1 <0,050 | <0,050
Quartar /
MP (WO09/2, W09/3) 130-330 Benzin., KW-Geruch 7,99 54 21 <0,20 42 16 39 <0,050 95 1,8 <0,010 | 0,16 <100 | 0,68 | <100 | <100 | <0,050 | <0,050 | n.b.
Innenhof Quartar /
Woo/4 (mit ehemaligem 330-420 leichter Benzingeruch ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) <0,050 | <0,050 )
Farblager, Oltanks, Quartar / leichter
W09/5 Abscheidern) 420-500 chemischer Geruch - - - - - - - - - - - - - - - - <0,050 | <0,050 -
W10/1 30-70 Auffiillung 8,16 2,9 7,0 <0,20 23 6,4 12 <0,050 48 0,43 | <0,010 | 0,054 | <100 - <100 | <100 - - n.b
MP (W10/2, W10/3) 70-250 Quartar - - - - - - - - - - - - - - - - <0,050 | <0,050 -
MP (W11/1, W11/2) 40-240 Quartar / KW-Geruch 7,67 45 9,3 <0,20 26 6,2 16 <0,050 51 0,28 | <0,010 | 0,041 | <100 1,6 | <100 | <100 | <0,050 | <0,050 | n.b.
MP (W12/1, W12/2) 45-250 Quartar / KW-Geruch 7,79 2,1 7.1 <0,20 14 5,6 13 <0,050 45 0,22 | <0,010 | 0,029 | <100 | 0,16 | <100 | <100 | <0,050 | <0,050 | n.b.
W13/1 50-90 Aufflllung / KW-Geruch - - - - - - - - - - - - - 0,19 - - <0,050 | <0,050 -
MP (W14/1, W14/2) 30-210 Quartar 7,44 9,7 11 <0,20 26 13 14 <0,050 87 0,41 | <0,010 | 0,048 | <100 - <100 | <100 | <0,050 | <0,050 | n.b.
W15/1 30-110 Auffiillung 8,11 8,4 17 <0,20 26 9,5 16 0,054 74 34 0,17 2,1 2500 - <100 | 2500 - - n.b.
M\E’Vi\év;/?;l' 35/35-110/140 Auffilllung / Quartar 8,52 53 610 0,29 35 14 18 0,076 350 9,2 0,044 0,55 <100 - <100 | <100 - - 0,29
Ww17/1 A-Shop 35-110 Auffiillung 7,90 4,9 23 <020 18 9,6 8,8 0,053 65 11 0,41 0,54 <100 - <100 | <100 - - n.b.
MP (W18/1, W18/2) (geplante Lackiererei, 35-220 Auffiillung 7,73 18 340 0,62 41 95 39 0,21 720 60 0,18 3,1 <100 - <100 | <100 - - n.b.
Ww18/3 Harterei) 220-340 Auffiillung 105,5 4,0 32 <0,20 12 9,4 8,7 <0,050 110 12 0,047 0,53 <100 - <100 | <100 - - n.b.
Ww19/1 35-90 Auffilllung 8,11 12 110 <0,20 23 43 27 1,3 160 11 0,074 0,65 <50 - <50 | <50 - - n.b.
W20/1 30-110 Auffullung 7,90 31 250 0,37 40 90 54 0,66 310 14 0,061 0,98 <50 - <50 | <50 - - n.b.
w21/1 35-90 Auffullung 8,05 8,9 49 0,70 25 20 19 0,084 180 9,2 0,028 0,40 <50 - <50 | <50 - - n.b.
w22/1 40-80 Auffullung 9,60 9,8 40 <0,20 19 15 19 <0,050 82 1,7 0,13 0,091 <50 - <50 | <50 - - n.b.
w23/1 15-50 Auffullung 8,13 9,2 98 0,44 95 62 14 0,55 160 4,8 0,078 0,32 <50 - <50 | <50 - - n.b.
W24/1 Romney Huts 20-80 Auffullung 9,61 6,4 27 <0,20 22 11 5,0 0,069 56 3,2 0,23 0,32 <100 - <100 | <100 n.b. 0,5 n.b.
MP (W25/1, W26/1) 25/40-60/70 Auffullung 9,60 6,5 79 0,39 24 28 14 <0,050 110 2,2 0,088 0,13 <50 - <50 | <50 - - n.b.
MP (W27/1, W27/2) 15-100 Auffiillung 7,84 9,1 240 <0,20 27 59 21 0,18 120 7,9 0,028 0,62 <50 - <50 | <50 - - 1,3
MP (W28/1 MKW-Schaden
W28AI1) ’ vor Garagen und 20-110/120 Auffiillung 8,44 11 100 <0,20 31 48 23 0,35 140 4,7 0,018 0,33 <50 - <50 | <50 - - 0,34
Unterstanden
W28A/2 110-210 Auffiillung 7,11 6,4 40 <0,20 17 22 12 0,11 63 2,0 0,011 0,15 <50 - <50 | <50 - - n.b.
W29/1 20-50 Auffilllung 9,85 6,6 130 <0,20 19 10 12 <0,050 130 5,8 0,019 0,40 <100 - <100 | <100 n.b. 0,50 n.b.
W29/2 Parkplatz 50-170 Auffiillung 8,03 7.1 7,7 <0,20 8,2 5,2 9,1 <0,050 44 0,71 | <0,010 | 0,070 <50 - <50 | <50 - - n.b.
W30/1 25-110 Auffiillung 7,79 12 42 <0,20 19 630 61 0,064 180 6,5 0,031 0,40 <100 - <100 | <100 - - n.b.
w31/1 Abscheidevorrichtung 25-140 Auffiillung 7,87 8,7 41 0,23 30 24 21 0,066 95 2,6 0,037 0,22 <50 - <50 | <50 - - n.b.
Bewertungsgrundlagen mg/kg
BBodSchV (1999)
Prufwerte Park- und Freizeitanlagen - 125 1000 50 1000 - 350 50 - - - 10 - - - 2
Prifwerte Industrie- und Gewerbegrundstiicke - 140 2000 60 1000 - 900 80 - - - 12 - - - 40
LAGA (1997); Z0 - 20 100 0,6 50 40 40 0,3 120 1/1 - - 1 1 1 0,1
Zuordnungswerte Bodenaushub und Bauschutt Z1l1 - 30 200 1 100 100 100 1 300 (5/5)2 0,5 0,5 3 3 10 0,5
20
Z1.2 - 50 300 3 200 200 200 3 500 15/15 1 1 10 10 30 2,5
(50)°
z2 - 150 1000 10 600 600 600 10 1500 20/752 - - 15 15 100 5
(100)
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Tab. 4: Feststoffanalysenergebnisse REME-Gelande We  st, Lirriper Str. 400 in Mdnchengladbach-Lurrip, Pr lfwerte BBodSchV (1999) sowie Zuordnungswerte nach LAGA (1997) (Forts.)
Proben-Nr. Standort Tiefe Charakterisierung / pH-Wert As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn PAK Naph. BaP KW LHKW | BTEX | PCB
(cm) Bemerkungen
Index | LAK C10- | c22-
C1-C9 | C22 C40
mg/kg
MP (W32/1, W32/2) Absg_‘gfgg vor 30-180 Auffiillung - 55 86 | <020 | 13 8,0 14 | <0050 | 46 1,1 <0010 | 015 | <50 ; <50 | <50 ; ; n.b.
Oltanks vor .
W33/1 Lackiererei 20-60 Auffiillung 6,9 7.3 26 <0,20 16 26 21 <0,050 81 3,2 0,030 0,26 <100 - <100 | <100 | 0,025 |<0,050 | n.b.
MP (W34/1, W34A/1, Abscheider vor .

W34A2) Lackierorei 25/30-130/280 Auffiillung - 31 5,7 <0,20 8,4 4,2 8,7 | <0,050 40 1,0 <0,010 0,15 <50 - <50 <50 - - n.b.
W35/1 25-110 Aufflllung 9,36 4,4 110 <0,20 21 20 14 0,16 150 33 0,097 0,23 <100 - <100 | <100 n.b. 0,090 | n.h.
W36/1 25-130 Auffillung - 9,1 420 0,34 22 28 16 0,13 170 9,1 0,026 0,42 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W36/2 Paint Shop 130-210 Auffillung - 14 60 <0,20 37 28 16 0,17 68 3,6 0,031 0,23 <100 - <100 | <100 - - n.b.
Ww37/1 (Lackiererei) 25-130 Aufflllung - 13 230 <0,20 26 71 24 0,071 120 8,7 0,028 0,42 <100 - <100 | <100 - - n.b.
wa37/2 130-200 Auffillung - 12 42 <0,20 27 44 19 <0,050 | 120 4,1 0,020 0,31 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W37/3 200-290 Auffillung - 4,1 5,0 <0,20 12 54 8,7 | <0,050 42 0,45 <0,010 | 0,041 | <100 - <100 | <100 - - n.b.

MP (W38/1, W38/2) 25-240 Auffiillung 8,37 10 300 0,27 22 110 23 0,16 130 35 0,21 1,6 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W39/1 45-150 Auffillung 7,47 28 230 <0,20 52 76 47 0,40 120 34 0,041 0,27 <100 - <100 | <100 n.b. n.b. n.b.
W39/2 C-Shop 150-240 Auffillung 7,81 15 78 <0,20 29 160 85 <0,050 | 190 46 0,49 2,5 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W40/1 45-130 Auffillung 8,82 28 88 0,20 28 89 35 0,42 210 60 0,17 58 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W40/2 130-220 Auffillung 7,85 22 32 0,20 34 72 35 <0,050 60 0,98 <0,010 | 0,096 <100 - <100 | <100 - - n.b.

MP (W41/1, W41/2) | A-Shop (westlich 20-180 Auffillung 7,60 38 66 <0,20 45 22 33 0,11 75 31 <0,010 | 0,085 | <100 - <100 | <100 0,67 |[<0,050 | n.b.

Generatoren

W41/3 priifstand) 180-290 Quartar 5,20 2,5 5.8 <0,20 12 4,0 6,3 | <0,050 36 0,66 <0,010 | 0,099 | <100 - <100 | <100 | <0,050 |<0,050 [ n.b.

w42/1 25-140 Auffilllung 9,62 13 210 1,2 32 61 34 0,19 380 5.8 0,063 0,23 <50 - <50 <50 - - n.b.

W42/2 140-240 Quartar 7,70 37 19 <0,20 34 13 24 <0,050 79 1,2 <0,010 | 0,097 <50 - <50 <50 - - n.b.
Quartar / ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

W42/3 240-340 Benzingeruch <0,050 | <0,050

W42/4 A-Sh 340-450 Quartar / 7,63 16 11 | <020 | 10 2,5 62 | <0050 | 42 45 16 013 | <100 | 33 | <100 | <100 | <0,050 | 63 | n.b.

op Benzingeruch
Wa2/5 (G:rﬁfsrf‘;ﬁg;” 450-500 Quartar - - - - - - - - - - - - - - - ~ [ <0050 |<0,050| -
w43/1 25-140 Auffiillung 9,66 9,4 570 0,80 83 88 18 0,088 | 1400 6,1 0,066 0,27 <50 - <50 <50 - - 0,22
MP (W43/2, W43/3) 140-300 Quartar - - - - - - - - - - - - - - - - <0,050 | <0,050 -

Quartar /

W43/4 300-420 Benzingeruch 7,76 35 9,3 <0,20 25 57 13 <0,050 47 0,91 0,59 0,070 | <100 14 <100 | <100 | <0,050 | 3,1 n.b.

W43/5 420-500 Quartar - - . . . - - . . - - - - - - - <0,010 | <0,050 .

Bewertungsgrundlagen mg/kg

BBodSchV (1999)

Prufwerte Park- und Freizeitanlagen - 125 1000 50 1000 - 350 50 - - - 10 - - - 2

Prifwerte Industrie- und Gewerbegrundstiicke - 140 2000 60 1000 - 900 80 - - - 12 - - 40

LAGA (1997); Z0 . 20 100 0,6 50 40 40 0,3 120 11 i . - 100 1 1 0,1

Zuordnungswerte Bodenaushub und Bauschutt Z11 - 30 200 1 100 100 100 1 300 5/5 (20) 0,5 0,5 300 3 10 0,5

Z12 . 50 300 3 200 200 200 3 500 15/15 (50)° 1 1 500 10 30 25
Z2 . 150 1000 10 600 600 600 10 1500 | 20/75 (100) . - 1000 15 100 5
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Tab. 4: Feststoffanalysenergebnisse REME-Gelande We  st, Lirriper Str. 400 in Mdnchengladbach-Lurrip, Pr lfwerte BBodSchV (1999) sowie Zuordnungswerte nach LAGA (1997) (Forts.)
Proben-Nr. Standort Tiefe Charakterisierung / pH-Wert As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn PAK Naph. BaP KW LHKW | BTEX | PCB
(cm) Bemerkungen
Index LAK C10- | C22-
C1-C9 | C22 C40
mg/kg
Ww44/1 15-110 Auffullung 8,16 7,7 24 <0,20 14 12 12 <0,050 84 4,5 0,035 0,32 | <100 - <100 | <100 n.b. 0,013 n.b.
W44/2 A-Shop 110-220 Auffillung 8,03 3,6 4,7 <0,20 10 6,4 7,6 <0,050 73 0,44 <0,010 | 0,048 | <100 - <100 | <100 - - n.b.
W45/1 (Dampfkessel) 15-120 Auffiillung 7,19 43 47 <0,20 43 15 43 0,087 100 4,8 0,023 0,36 | <100 - <100 | <100 | 0,014 n.b. n.b.
W45/2 120-230 Auffillung 7,08 93 44 <0,20 79 40 75 0,17 110 1,6 0,012 0,11 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W46/1 A-Shop 15-120 Auffillung 7,89 16 240 0,47 39 110 32 0,49 280 3,5 0,057 0,26 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W46/2 (Montagegrube) 120-190 Auffillung 7,67 30 360 1,2 58 190 53 0,64 570 7,0 0,045 0,49 <100 - <100 | <100 - - n.b.
A-Shop .
wA47/1 (Benzinwaschplatz) 15-150 Auffullung 8,83 5,9 26 <0,20 33 16 18 <0,050 82 4,1 0,079 0,26 | <100 - <100 | <100 - - n.b.
w48/1 A-Shop 15-120 Auffullung 8,37 12 100 0,55 26 240 25 0,20 180 120 0,55 8,2 <100 - <100 | <100 - - n.b.
(Transformatore- B
W48/2 nstandort) 120-210 Auffullung 7,89 13 360 0,22 140 76 36 0,29 270 5,7 0,031 0,45 | <100 - <100 | <100 - - n.b.
MP (W49/1, W49/2) A-Shop 15-190 Aufflllung 7,65 22 310 0,57 35 120 47 0,83 460 2,2 0,012 0,20 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W50/1 15-60 Aufflllung 7,02 12 110 0,57 200 58 21 0,46 310 3,8 0,022 0,31 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W51/1 (MonggS:;rﬂben) 20-110 Auffillung 7,31 18 150 0,64 64 80 31 0,54 230 2,7 0,013 0,21 <100 - <100 | <100 - - n.b.
W52/1 20-110 Auffillung 7,66 13 59 0,27 34 170 27 0,12 140 1,8 0,011 0,13 <100 - <100 | <100 - - n.b.
A-Shop .
W53/1 (SchweiRplatz) 20-120 Auffullung 7,02 2,2 56 0,25 3800 63 20 0,70 91 24 <0,010 | 0,15 | <100 - <100 | <100 - - n.b.
Bewertungsgrundlagen mg/kg
BBodSchV (1999)
Prifwerte Park- und Freizeitanlagen - 125 1000 50 1000 - 350 50 - - - 10 - - - 2
Prifwerte Industrie- und Gewerbegrundsticke - 140 2000 60 1000 - 900 80 - - - 12 - - - 40
LAGA (1997); Z0 - 20 100 0,6 50 40 40 0,3 120 1/1 - - 100 1 1 0,1
Zuordnungswerte Bodenaushub und Bauschutt Z1.1 - 30 200 1 100 100 100 1 300 5/5 (20)2 0,5 0,5 300 3 10 0,5
Z1.2 - 50 300 3 200 200 200 3 500 15/15 (50)2 1 1 500 10 30 2,5
Z2 - 150 1000 10 600 600 600 10 1500 20/75 (100)° - - 1000 15 100 5




Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j Gesellschaft

fiir angewandte Geowissenschaften
in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

Tab. 5: Analysenergebnisse Bodenluft und Bewertungs grundlagen
Probenbezeichnung W 01 W 02 W 03 W 06 W 08 W 09 W 10 W11 W 12 W 13 W 14 W 15 W 16 LAWA-Liste 1994
Prifwert MaRnahmen-
schwellenwert

Parameter Einheit

Benzol mg/m3 | <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,2 <0,01 0,2 <0,01 <0,01 <0,01

Toluol mg/m3 [ <0,010 | <0,010 1,8 - - - - - - - - - -

Ethylbenzol mg/m3 [ <0,010 | <0,010 1,4 - - - - - - - - - -

m/p-Xylol mg/m3 | <0,010 | <0,010 2,2 - - - - - - - - - -

o-Xylol mg/m3 | <0,010 | <0,010 1,6 - - - - - - - - - -

% nachgewiesener BTEX |mg/m3 <0,050 | <0,050 7,0 0,2 0,11 0,083 0,083 4,2 1,4 8,1 1,6 1,2 0,81 5-10 50

Dichlormethan mg/m3 <0,10 <0,10 <0,10 - - - - - - - - - -

Trichlormethan mg/m3 240 120 <0,010 - - - - - - - - - -

1,1,1-Trichlorethan mg/m3 | <0,010 | <0,010 | 36000 <0,05 <0,05 <0,05 0,9 5,5 4,7 0,61 8,1 0,17 0,095

Tetrachlormethan mg/m3 | <0,010 | <0,010 | <0,010 - - - - - - - - - -

Trichlorethen mg/m3 [ <0,010 | <0,010 0,61 - - - - - - - - - -

Tetrachlorethen mg/m3 [ <0,010 | <0,010 | <0,010 - - - - - - - - - -

X nachgewiesener LHKW mg/m3 240 120 36000 <0,05 <0,05 <0,05 0,9 5,5 4,7 0,61 8,1 0,17 0,095 5-10 50

Naphthalin mg/m3 | <0,010 | <0,010 | <0,010 - - - - - - - - - -




Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j Gesellschaft

fiir angewandte Geowissenschaften
in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

Tab. 5: Analysenergebnisse Bodenluft und Bewertungs grundlagen (Forts.)
Probenbezeichnung w21 | w22 | w23 | w24 | w25 | w26 | w29 | w30 | w3l [ w32 [ w34 [ w35 | w36 LAWA-Liste 1994
Prufwert Maflinahmen-
schwellenwert

Parameter Einheit

Benzol mg/m3 | <0,01 | 0,086 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

Toluol mg/m3 - - <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

Ethylbenzol mg/m3 - - <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

m/p-Xylol mg/m3 - - <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

o-Xylol mg/m3 - - <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

% nachgewiesener BTEX  [mg/m3 2,1 2,9 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,20 | <0,20 5-10 50

Dichlormethan mg/m3 - . <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,40 | <0,40

Trichlormethan mg/m3 - . <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

1,1,1-Trichlorethan mg/m? | <0,05 | 0,11 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

Tetrachlormethan mg/m3 - - <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,42 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

Trichlorethen mg/m3 - . <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

Tetrachlorethen mg/m3 - . <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040

% nachgewiesener LHKW [mg/m® | <0,05 | 0,11 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,42 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,20 | <0,20 5-10 50

Naphthalin mg/m3 - - <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,040 | <0,040




Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j Gesellschaft

fiir angewandte Geowissenschaften
in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

Tab. 5: Analysenergebnisse Bodenluft und Bewertungs grundlagen (Forts.)
Probenbezeichnung W 37 W 38 W 39 W 40 W 41 W 42 W 43 W 44 W 45 W 46 W 47 W 50 W 51 W 52 LAWA-Liste 1994
Prifwert MaRnahmen-
schwellenwert

Parameter Einheit

Benzol mg/m3 | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010

Toluol mg/m3 | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010

Ethylbenzol mg/m3 | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010

m/p-Xylol mg/m3 | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,077 0,024 0,23 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010

o-Xylol mg/m? | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,032 0,024 | <0,044 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010

X nachgewiesener BTEX mg/m3 <0,20 | <0,050 | <0,050 | <0,050 0,11 0,048 0,36 n.b. n.b. n.b. <0,050 n.b. n.b. n.b. 5-10 50

Dichlormethan mg/m3 [ <0,40 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Trichlormethan mg/m3 | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010

1,1,1-Trichlorethan mg/m?3 | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,28 <0,010 | <0,010 | <0,010

Tetrachlormethan mg/m3 | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 2,5 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010

Trichlorethen mg/m3 [ <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 2,4 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 0,17 <0,010 | <0,010 | <0,010

Tetrachlorethen mg/m3 | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,024

X nachgewiesener LHKW  |mg/m3 <0,20 | <0,050 | <0,050 | <0,050 4,9 <0,050 | <0,050 n.b. 0,010 n.b. 0,45 n.b. n.b. 0,024 5-10 50

Naphthalin mg/m3 | <0,040 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010




Tab. 6: Analysenergebnisse der direct-push-Grundwas

seruntersuchungen und Bewertungsgrundlagen

Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j Gesellschaft

fiir angewandte Geowissenschaften
in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

Grundwassermessstelle WO01 W02 W03 W08 W09 W10 w11 W12 W13 W14 W23 W25 W30 W32 W34A W41 W42 W43 w44 W46 Bewertungsgrundlagen
BBodSchVv LAWA 2004
1999 Geringfugigkeits-
Prifwert schwellenwert

Parameter Einheit
Summe BTEX pg/l 92 72 780 38 410 110 91 46 33 150 12 6,1 <5 27 80 40 30000 22000 270 180 20 20
Benzol pg/l <5 <5 9,7 1,2 3,3 0,92 1,2 0,84 1,0 4,6 0,86 0,55 <0,5 <0,5 15 1,6 520 1200 5,2 1,6 1 1
Toluol pg/l 38 32 130 14 7,8 6,2 15 8,3 7,5 56 54 2,3 2,7 1,5 29 16 1800 1000 20 21
Ethylbenzol pa/l 14 12 98 4,1 91 23 16 6,9 4.4 15 1,3 0,62 <0,5 20 9,5 4,0 6800 5000 52 27
m/p-Xylol pa/l 24 14 290 11 300 75 49 23 14 45 3,1 1,7 <0,5 0,97 21 11 16000 11000 150 89
o-Xylol pg/l 16 14 250 7,8 11 54 9,6 7,1 5,7 28 1,8 0,93 0,55 4,5 19 7,4 5100 3900 43 37
Summe LHKW po/l 10000 740 25000 22 33 210 610 190 880 120 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <50 <50 <5 <5 10 20
Vinylchlorid pa/l 3,9 <25 <25 <2,5 <125 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <25 <2,5 <2,5 <2,5 <25 <25 <2,5 <2,5 <2,5 0,5
1,2 Dichlorethan pa/l 34 <5 37 <5 <25 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <50 <50 <5 <5 2 2
1,1,1-Trichlorethan pa/l 6700 88 17000 9,4 14 65 97 77 280 40 0,86 0,99 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Trichlorethen Ha/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetrachlorethen ua/l <0,5 <0,5 <5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Naphthalin ua/l 20 24 540 25 640 170 120 75 56 95 51 5,3 <5 <5 12 <5 1500 980 14 18 2 2
Leichtflichtige pa/l <500 <500 3200 <50 14000 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 30000 15000 <50 <50
aliphatische KW
(LAK)




Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j Gesellschaft

fiir angewandte Geowissenschaften
in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

Tab. 7: Analysenergebnisse der Grundwassermessstell en im Umfeld der ehem. Entfettungsanlage (CKW-Schad  ensherd) und Bewertungsgrundlagen
780058 780078 780079 Bewertungsgrundlagen
2 mu. GWO Schopf- Sohle 2 mu. GWO Schopf- Sohle 2 mu. GWO Schopf- Sohle BBodSchV 1999 LAWA 2004
probe ? probe probe Prifwert Geringfiigigkeits-
schwellenwert

Parameter Einheit
Arsen pg/l <10 - - <10 - - <10 - - 10 10
Blei pg/l <5 - - <5 - - <5 - - 25 7
Cadmium ug/l <0,5 - - <0,5 - - <0,5 - - 5 0,5
Chrom (ges.) pg/l <5 - - <5 - - <5 - - 50 50
Kupfer pg/l <5 - - <5 - - <5 - - 50 14
Nickel pg/l <5 - - <5 - - <5 - - 50 14
Quecksilber pg/l <0,2 - - <0,2 - - <0,2 - - 1 0,2
Zink pg/l 31 - - 13 - - <10 - - 500 58
KW-Index pg/l 300 - - <100 - - <100 <100 - 200 100
Phenol-Index ng/l <5 - - <5 - - <5 <5 - 20 8
Summe nachgewiesener n.b. <5,0 - n.b. <5,0 - n.b. <5,0 -
BTEX ug/l 20 15
Benzol pg/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - 1 1
Toluol ug/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 -
Ethylbenzol ug/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 -
m-,p-Xylol pg/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 -
o-Xylol pg/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 -
Summe nachgewiesener n.b. 42 n.b. n.b. <5,0 n.b. n.b. <5,0 n.b.
LHKW pg/l 10 20
Vinylchlorid pg/l <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Dichlormethan pg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
cis-1,2-Dichlorethen pg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Trichlormethan pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
1,1,1-Trichlorethan pg/l <0,50 42 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlormethan pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Trichlorethen ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlorethen ug/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Summe nachgewiesener n.b. - - n.b. - - n.b. - -
PAK (n. EPA) pg/l
Naphthalin pg/l <0,10 - - <0,10 - - <0,10 - - 2 2
Benzo(a)pyren pg/l <0,050 - - <0,050 - - <0,050 - -
Cyanid (ges.) pg/l <10 - - <10 - - <10 - - 50 50

Y Der Prifwert gilt fir Phenole. In den Phenol-Index gehen neben Phenolen auch phenolartige Molekile aus Huminverbindungen ein
2)Schopfprobe 780058 Auffélligkeit Kohlenwasserstoffe



Tab. 7: Analysenergebnisse von 18 Wasserproben und

Bewertungsgrundlagen (Forts.)

Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j Gesellschaft

fiir angewandte Geowissenschaften
in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

780100 780101 780130 Bewertungsgrundlagen
2 mu. GWO Schopf- Sohle 2 mu. GWO Schopf- Sohle 2 mu. GWO Schopf- Sohle BBodSchV 1999 LAWA 2004
probe probe probe Prifwert Geringfiigigkeits-
schwellenwert

Parameter Einheit
Arsen pg/l <10 - - <10 - - <10 - - 10 10
Blei pg/l <5 - - <5 - - <5 - - 25 7
Cadmium pg/l <0,5 - - <0,5 - - <0,5 - - 5 0,5
Chrom (ges.) pg/l <5 - - <5 - - <5 - - 50 50
Kupfer pg/l <5 - - <5 - - 52 - - 50 14
Nickel pg/l <5 - - <5 - - <5 - - 50 14
Quecksilber pg/l <0,2 - - <0,2 - - <0,2 - - 1 0,2
Zink pg/l <10 - - 28 - - 36 - - 500 58
KW-Index pg/l <100 <100 - <100 <100 - <100 <100 - 200 100
Phenol-Index pg/l <5 <5 - <5 <5 - <5 <5 - 20 8
Summe nachgewiesener n.b. <5,0 - n.b. <5,0 - n.b. <5,0 -
BTEX pg/l 20 15
Benzol pg/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - 1 1
Toluol pg/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 -
Ethylbenzol pg/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 -
m-,p-Xylol pg/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 -
o-Xylol pg/l <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 - <0,50 <0,50 -
Summe nachgewiesener n.b. <5,0 0,66 11 <5,0 0,98 n.b. <5,0 0,84
LHKW pg/l 10 20
Vinylchlorid pg/l <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Dichlormethan pg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
cis-1,2-Dichlorethen pg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Trichlormethan pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
1,1,1-Trichlorethan pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlormethan pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Trichlorethen pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlorethen pg/l <0,50 <0,50 0,66 11 <0,50 0,98 <0,50 <0,50 0,84
Summe nachgewiesener n.b. - - n.b. - - n.b. - -
PAK (n. EPA) pg/l
Naphthalin pg/l <0,10 - - <0,10 - - <0,10 - - 2 2
Benzo(a)pyren pg/l <0,050 - - <0,050 - - <0,050 - -
Cyanid (ges.) pg/l <10 - - <10 - - <10 - - 50 50

" Der Priifwert gilt fur Phenole. In den Phenol-Index gehen neben Phenolen auch phenolartige Molekule aus Huminverbindungen ein




Tab. 8: Entwicklung der 1,1,1-Trichlorethan-Gehalte im Grundwasser (in pg/l; Geringfiigigkeitsschwellenwert nach LAWA 2004 fur LHKW gesame: 20 pg/l)

Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j Gesellschaft

fiir angewandte Geowissenschaften
in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

26.04 26.05. 26.06. 31.07. 10.10. 30.07. 04.08. | 09.08. 27.08. 17.04. 23.08. | 16.03. 26.03. 10.09. 10.11. 18.08. 18.03.
1993 1993 1995 1995 1996 1999 2000 | 2000 2001 2002 2002 | 2004 2004 2004 2005 2008 2010
GWM P S P S P S P S P S (?) S (?) P S P P P S P s P S P S P S P Sohle
780058 11 22 1,3 63 <0,1 7.4 023 | <05 <0,5 170 <0,5 <1 <1 42 <0,5 <0,5
780130 - - - - - - - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 0,16 <0,1 - - 230 489 <0,5 <0,5 <0,5
780078 - - - <0,5 2,1 840 <0,5 0,21 2,23 - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,1 - - - - <0,5 <0,5 <0,5
780079 - - - <0,5 <0,5 110 <0,5 0,13 3,12 - - - <0,5 - - - - <0,5 <0,5 <0,5
GWM = Grundwassermessstelle S = Schopfprobe P = Pumpprobe (1-2 m u. Grundwasseroberflache) - = nicht untersucht
Gutachter / Probenehmer / Labor Untersuchungstermin Legende

Mull & Partner / SEWA 1993

Mull & Partner / SEWA 1995

?/? (zit. in LZ Umwelttechnik 2004)
ALA

Mull & Partner / Analytis 2002

LZ Umwelttechnik / GEOTAIX 2004
apero

Analytis

Grining Consulting / UCL 2008
agus / apero / SEWA 2010

26.04. und 26.05.1993
26.06. und 31.07.1995

10.10.1996

30.07.1999, 04. und 09.08.2000, 27.08.2001

17.04. und 23.08.2002
16. und 26.03.2004

10.09.2004
10.11.2005
18.08.2008
18.03.2010

_ >100-fache Uberschreitung GFS

‘ keine Uberschreitung GFS

‘ >10-fache Uberschreitung GFS

‘ >1-fache Uberschreitung GFS




Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j Gesellschaft

fiir angewandte Geowissenschaften
in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

Tab. 9: Analysenergebnisse der Grundwassermessstell en des REME-Gelandes (West und Ost) (ohne Umfeld eh  em. Entfettungsanlage)

Grundwassermessstelle (GWM) 780018 780054 780055 780056 780057 780061 780110-1 780136-1 780136-2 780137-1 780137-2 Bewertungsgrundlagen
14.04.2010 14.04.2010 14.04.2010 14.04.2010 14.04.2010 14.04.2010 14.04.2010 14.04.2010 14.04.2010 14.04.2010 14.04.2010 L STl LAWA 2004
Prufwert Geringfligigkeits-
schwellenwert
Parameter Einheit
Geruch ohne schwach schwach schwach ohne schwach aromatisch schwach schwach schwach ohne
aromatisch muffig aromatisch aromatisch H.S muffig H.S

Temperatur T 10,9 12,2 12,9 12,3 12,5 12,7 11,2 12,5 13,0 11,8 12,1
pH-Wert 5,63 6,11 6,27 6,42 5,79 7,01 6,89 6,43 5,48 6,39 6,45
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 285 462 436 508 466 932 245 499 482 457 344
Redoxpotential mv 75 10 350 10 112 35 78 13 43 53 70
Sauerstoffgehalt mgl/l 1,46 0,7 1,24 0,93 1,94 2,93 1,32 4,6 0,68 1,24 1,69
Arsen pg/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 10
Blei pg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 25 7
Cadmium pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5 0,5
Chrom (ges.) uo/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 50 50
Kupfer uo/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 50 14
Nickel uo/l <5 <5 <5 <5 <5 14 <5 <5 <5 <5 <5 50 14
Quecksilber uo/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1 0,2
Zink pg/l 61 15 69 14 17 68 14 21 <10 43 <10 500 58
TOC mgl/l 1,3 3,9 1,0 14 35 39 4,6 1,0 1,1 15 <1,0
KW-Index pg/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 200 100
Phenol-Index pg/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 20 8
Summe nachgewiesener
BTEX uo/l n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1,0 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 20 20
Benzol pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,0 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1 1
Toluol pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Ethylbenzol uo/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
m-,p-Xylol uo/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
o-Xylol uo/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Summe nachgewiesener
LHKW pg/l n.b. n.b. 0,70 n.b. 1,0 n.b. n.b. 0,80 0,67 0,55 n.b. 10 20
Vinylchlorid uo/l <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 0,5
Dichlormethan uo/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
1,2 Dichlorethan pg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 2
cis-1,2-Dichlorethen pg/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Trichlormethan pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
1,1,1-Trichlorethan pg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlormethan uo/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Trichlorethen uo/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 10
Tetrachlorethen uo/l <0,50 <0,50 0,70 <0,50 1,0 <0,50 <0,50 0,80 0,67 0,55 <0,50
Summe nachgewiesener
PAK (n. EPA) pg/l n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,22 0,22
Naphthalin uo/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 2 2
Benzo(a)pyren uo/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,01
Chlorid mg/l 15 7,6 33 14 22 330 3,2 41 44 31 24 250
Sulfat mgl/l 45 65 110 57 110 880 27 130 130 100 85 240
Sulfid mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Nitrat mg/l <0,10 9,5 <0,10 0,18 1,7 24 0,50 0,22 <0,10 23 <0,10
Nitrit mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,095 <0,050 0,25 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Ammonium mg/l <0,030 2,0 0,20 2,6 0,36 0,034 1,1 0,36 0,27 0,43 0,095
Cyanid (ges.) uo/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 50 50

Y Der Priifwert gilt fur Phenole. In den Phenol-Index gehen neben Phenolen auch phenolartige Molekule aus Huminverbindungen ein,

2 Summe PAK (EPA) ohne Naphthalin
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Umweltgeologisches Zeichnerische Darstellung von
Sachverstandigenbiro Bohrprofilen nach DIN 4023

Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 01.03.2010

RKS W01
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ 0,15 Beton,

MeiBelarbeit

0,50

1,00

1,00 Schluff, schwach
feinsandig,
steif, zum Liegenden weich,

1,50 mittel zu bohren, ocker,

] grauoliv, Quartar
2.00 2,00
7] 2,40 2,40

2,50

3,00 3,00
Feinsand, stark schluffig,
dicht, schwer zu bohren, grau

3,50 , Quartar, chemischer Geruch

3,80
4,00
7] 4,30 4,30

4,50 M!ttelsaqd, grobsandig, .
feinsandig, schwach kiesig,
dicht, sehr schwer zu bohren,

500 ﬂ 510 graubraun, Quartar

510 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RksSwo1 /Blatt 1 01.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b) Direct-Push
0.15 Grundwasserprobe
’ c) d) ) ) e) entnommen
MeiBelarbeit Gaspegel installiert
f) 9) h) i)
a 1,00
) Schluff, schwach feinsandig 2.00
2,40
b)
540 erdfeucht, zum
’ c) steif, zum d)y . e) ) Liegenden feucht
Liegenden weich mittel zu bohren ocker, grauoliv
f 9 Quartar h) i)
a) _ . . 3,00
Feinsand, stark schluffig 3,80
4,30
b) feucht, ab 2,7 m
nass
4.30 c) g d) e) bis 3,Q m
icht schwer zu bohren grau chemischer Geruch
f 9 Quartér h) )
a) . o . o 5,10
Mittelsand, grobsandig, feinsandig, schwach kiesig
b)
5,10 Nachfall bis 3,4
’ achfall bis 3,4 m
) gicht d) sehr schwer zu e) graubraun
bohren
f 9) Quartér h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches Zeichnerische Darstellung von
Sachverstandigenbiro Bohrprofilen nach DIN 4023

Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 01.03.2010

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS W02

0,15

Beton,

1,00

2,00

MeiBelarbeit

Schluff, lagenweise

feinsandig,

weich, mittel zu bohren,
braunocker, grauoliv, Quartar

3,20

7] 4,30 4,30

Feinsand, schluffig,

dicht, schwer zu bohren,
braungrau, bis 3,2 m
Benzingeruch, Quartér

|
2501 ] 2,60 2,60
|

5,00

Mittelsand, grobsandig,

schwach kiesig,

dicht, schwer zu bohren,

braungrau, Quartar

5,10 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RkSwo02 /Blatt 1 01.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b) Direct-Push
0.15 Grundwasserprobe
’ c) d) ) ) e) entnommen
MeiBelarbeit Gaspegel installiert
f) 9) h) i)
a 1,00
) Schluff, lagenweise feinsandig 2.00
2,60
b)
2,60 ) 9 ) feucht
c . . e) braunocker,
weich mittel zu bohren grauoliv
f 9 Quartar h) ')
a) _ . 3,20
Feinsand, schluffig 430
b)
nass
4,30 bis 3,_2 m
°) gicht ) schwer zu bohren °) braungrau Benzingeruch
f 9 Quartér h) )
a) . . . 5,00
Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig
b)
5,10 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) braungrau
f 9) Quartér h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Sachverstandigenbiro Bohrprofilen nach DIN 4023

Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 01.03.2010

RKS W03
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ 025 Beton,
2 MeiBelarbeit
050 A A Sand, schwach kiesig, wenig
’ A = Bauschutt,
A f dicht, sehr schwer zu bohren,
grau, braun, Aufflillung,
1,00 ﬂ 1,10 1,10 Offete Benzingeruch
1,50
Schluff, feinsandig,
steif, mittel zu bohren,
2,00 2,00 graupraun, Quartar,
chemischer Geruch
2,50 7] 2,60 2,60
Feinsand, schluffig,
3,00 dicht, schwer zu bohren, grau,
ﬂ 3.30 3.30 Quartér, chemischer Geruch
3,50
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
4,00 4.20 schwach kiesig,
> dicht, schwer zu bohren, grau
, Quartar, schwacher
4,50 chemischer Geruch
] 5,00
5,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSW03 /Blatt 1 01.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang segﬂgﬁég:t (kar:teer)_
punkt 15 Opliche g) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B
eton Direct-Push
b Grundwasserprobe
) entnommen
0,25 Gaspegel
c) d) ) ) e) installiert
MeiBelarbeit Bohrpunkt 1x
versetzt (+0,45
f) Q) h) i) Stemmen)
a) o . 1,10
Sand, schwach kiesig, wenig Bauschutt
b)
1,10 trock_en
' c) . d) sehr schwer zu e) Benzingeruch
dicht bohren grau, braun
f 9 Auffiilung h) )
a) . . 2,00
Schluff, feinsandig 2.60
b)
erdfeucht
2,60 c) d) e) chemischer Geruch
steif mittel zu bohren graubraun
f 9 Quartér h) i)
a) _ , 3,30
Feinsand, schluffig
b)
nass
3,30 c) d) e) chemischer Geruch
dicht schwer zu bohren grau
f 9) Quartér h) )
a) . . . . - 4,20
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig 5,00
b) bis 4,2 m
schwacher
5,00 chemischer
°) gicht 9 schwer zu bohren €) grau Geruch
nass
f 9) Quartar h) )

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 01.03.2010

RKS W04
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ 0,16 Beton,
A %'@ MeiBelarbeit

Sand, Bauschutt,

0,50 ﬂ 0,60 0,60 locker, mittel zu bohren,
braun, rot, Auffiillung

1,00

1,50 1,60

2 00] Schluff, feinsandig,

’ steif, mittel zu bohren,

braunocker, grauoliv, Quartar

2,50 2,60

3,00

7] 3,40 3,40

3,50 Mittelsand, feinsandig,

grobsandig, schwach
ﬂ kiesig,
4,00 dicht, schwer zu bohren, grau
4,00 m

, Quartar

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSwo04 /Blatt 1 01.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b)
0,16
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a) 0,60
Sand, Bauschutt
b)
0,60 trocken
©) locker d) mittel zu bohren °) braun, rot
f 9 Auffiillung h) )
a) i i 1,60
Schluff, feinsandig 2,60
3,40
b)
3.40 : " - ” ﬁ;dsfsucht ab3,0m
c . . e) braunocker,
steif mittel zu bohren grauoliv
f 9 Quartér h) i)
a) . . . . o 4,00
Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) grau
f 9) Quartér h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 01.03.2010

RKS W05
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ 0,16 Beton,
MeiBelarbeit
0,50
1,00 1,20 Schluff, feinsandig,
steif, mittel zu bohren,
braunocker, grauoliv, Quartér
1,50]
2,00
7] 2,20 2,20
Feinsand, lagenweise
2,50 schluffig,
dicht, schwer zu bohren,
braunocker, Quartar
3,00 7] 3,10 3,10
Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach
3,50 kiesig,
dicht, schwer zu bohren,
ﬂ 4,00 braunocker, grauoliv, Quartér
4,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKS W05 /Blatt 1 01.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b)
0,16
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a 1,20
) Schluff, feinsandig 220
b)
2,20 ) 9 ) erdfeucht
c . . e) braunocker,
steif mittel zu bohren grauoliv
f 9 Quartar h) i)
a) _ . , 3,10
Feinsand, lagenweise schluffig
b)
3,10 feucht
°) dicht d) schwer zu bohren °) braunocker
f 9 Quartér h) )
a) i i i o 4,00
Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) braunqcker,
grauoliv
f 9) Quartér h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 01.03.2010

RKS W06

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

0,00
0,50

1,00 7] 1,10

0,20 Beton,
MeiBelarbeit

Sand + Schluff, wenig
Bauschutt,

schwer zu bohren, grau,
braun, Aufflllung

> > 3>

1,10

Asche, Schlacke, wenig
Bauschutt,

mittel zu bohren,
schwarzbraun, Auffillung

124

EHJ”»WHJN»EHJ> j>c;hEH]

2,00

1,50]
200 7] 2,00

2,50

7] 2,80

Schluff, feinsandig,
bis 2,4 m humos, steif, mittel
zu bohren, braunocker,

280 grauoliv, Quartér

3,00

3,50

7] 4,00

Feinsand, mittelsandig,
dicht, schwer zu bohren,
braun, Quartar

4,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKS W06 /Blatt 1 01.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b) Gaspegel installiert
Bohrpunkt 1x
0,20 c) d) ) ) e) versetzt (+ 0,6 m,
MeiBelarbeit +0,25 m Stemmen)
f) 9) h) i)
. 1,10
Sand + Schluff, wenig Bauschutt
b)
1,10 trocken
©) d) schwer zu bohren °) grau, braun
f 9 Auffiillung h) ')
. 2,00
Asche, Schlacke, wenig Bauschutt
b)
2,00 trocken-erdfeucht
c) d . e)
mittel zu bohren schwarzbraun
0 9) Auffiillung h) ')
a) . . 2,80
Schluff, feinsandig
b)
bis 2,4 m humos
280 erdfeucht ab 3,0 m
, nass
©) steif d) mittel zu bohren °) braunqcker,
grauoliv
f 9) Quartér h) )
. . . 4,00
Feinsand, mittelsandig
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) braun
f 9) Quartar h) l)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 01.03.2010

RKS W07
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ 0,20 Beton,
A e MeiBelarbeit
Schluff, sandig, wenig
0,50 =
’ = Bauschutt,
A A steif, schwer zu bohren,
U dunkelbraun, dunkelgrau,
1,00 [ 1.10 1,10 £ a*al  Auffiillung
1,50 A =L
] ﬁ A Asche, Schlacke, wenig
2 <A Bauschutt,
;00 2,10 = locker, mittel zu bohren,
A g schwarzbraun, Auffillung
2,50 7R
L ¢
7] 2,90 2,90 A
3,00 . . )
Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig, einzelne
3.50 Kiese,
’ dicht, schwer zu bohren,
graubraun, Quartér
7] 4,00
4,00 m

HbéhenmafRBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RkSwo07 /Blatt 1 01.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b)
0,20
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a) . . 1,10
Schluff, sandig, wenig Bauschutt
b)
1,10 ) 9 ) erdfeucht
c . e) dunkelbraun,
steif schwer zu bohren dunkelgrau
f 9 Auffiillung h) )
a) . 2,10
Asche, Schlacke, wenig Bauschutt 2.90
b)
2,90 erdfeucht
c) d . e)
locker mittel zu bohren schwarzbraun
0 9 Auffiillung h) )
a) . . . o , 4,00
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, einzelne Kiese
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) graubraun
f 9) Quartér h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 02.03.2010

RKS W08

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

Verbundsteinpflaster +
Unterbau,
MeiBelarbeit

Sand, kiesig, Schotter,
dicht, schwer zu bohren,
graubraun, Auffiillung

Mittelsand, feinsandig,
lagenweise stark schluffig,
mittel zu bohren, braunocker,
Quartar?

Schluff, feinsandig,
weich, mittel zu bohren,
braunocker, grauoliv, Quartér

Mittelsand, feinsandig,

lagenweise schluffig, bei 4,1
m Torflage, dicht, schwer zu
bohren, braunocker, Quartar

0,00 0,20
0,50
"] 0,80 0,80
1,00
1,50
] ] 1,70 1,70
2,00
2,50
] 2,70 2,70
3,00
3,50 3,70
4,00
4,50 ] 450 4,50
] 5,00
5,00 m

Mittelsand, grobsandig,
kiesig,

dicht, schwer zu bohren, grau
, Quartar

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKS W08 /Blatt 1 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Verbundsteinpflaster + Unterbau
b) Direct-Push
Grundwasserprobe
0,20
c) d) ) ) e) entnommen
MeiBelarbeit Gaspegel installiert
f) 9) h) i)
a 0,80
) Sand, kiesig, Schotter
b)
0,80 erdfeucht
©) dicht d) schwer zu bohren °) graubraun
f 9 Auffiillung h) ')
) ) ) ) ) 1,70
Mittelsand, feinsandig, lagenweise stark schluffig
b)
170 feucht, enge
’ ) d) . e) Wechsellagerung
mittel zu bohren braunocker
f 9 Quartar? h) i)
a) . . 2,70
Schluff, feinsandig
b)
2,70 klopfnass
©) weich d) mittel zu bohren °) braunqcker,
grauoliv
f 9) Quartér h) )

) ) ) 3,70
Mittelsand, feinsandig 450
lagenweise schluffig, bei 4,1 m Torflage

4,50 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) braunocker
f 9) Quartar h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKsSwo08 /Blatt 2 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . e 5,00
Mittelsand, grobsandig, kiesig
b)
5,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren €) grau
0 9 Quartar h) l)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 02.03.2010

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS W09

0,00 0,20 Verbundsteinpflaster +
Unterbau,
050 MeiBelarbeit
1,00
1,30
1,50
Schluff, feinsandig,
weich, mittel zu bohren,
2,00 braunocker, ab 1,3 m grau,
230 Quartér, Benzingeruch
2,50
3,00
7] 3,30 3,30
3,50 Mittelsand, feinsandig,
dicht, schwer zu bohren,
graubeige, Quartar,
4,00 Benzingeruch
7] 4,20 4,20
Grobsand, mittelsandig,
kiesig
4,50 . ’
dicht, schwer zu bohren,
graubeige , Quartar, leichter
ﬂ 5,00 chemischer Geruch
5,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSW09 /Blatt 1 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Verbundsteinpflaster + Unterbau
b) Direct-Push
Grundwasserprobe
0,20
c) d) ) ) e) entnommen
MeiBelarbeit Gaspegel installiert
f) 9) h) i)
a 1,30
) Schluff, feinsandig 230
3,30
b)
feucht
3,30 ) 9 ) ab1,3m
I . . €) braunocker, ab | Benzingeruch
weich mittel zu bohren 1.3 m grau
f 9 Quartar h) i)
a) . . . 4,20
Mittelsand, feinsandig
b)
nass
4,20 leichter
°) gicht ) schwer zu bohren °) graubeige Benzingeruch
f 9 Quartér h) )
a) . . 5,00
Grobsand, mittelsandig, kiesig
b)
nass
5,00 leichter chemischer
) gicht 9 schwer zu bohren °) graubeige Geruch
f 9) Quartér h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 02.03.2010

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS W10

0,00 Verbundsteinpflaster +
0,30 Unterbau,
A A MeiBelarbeit
0,50 7 070 0.70 «'| Sand, Kiesig, schiuffig,
mittel zu bohren, braun, grau,
1.00 Auffillung
’ Schluff, feinsandig,
weich, mittel zu bohren,
ﬂ 1,50 1,50 braunocker, Quartar
1,50
] Schluff, feinsandig,
2,00 weich, mittel zu bohren,
graubraun, Quartar
250 7] 2,50 2,50
3.00 Feinsand, mittelsandig,
lagenweise schiuffig,
3,50 mitteldicht, schwer zu bohren,
3,50 .
grau, graubraun, Quartar
4,00
] 420 4,20
Grobsand, mittelsandig,
4,50 kiesig,
dicht, schwer zu bohren, grau
ﬂ 5,00 , Quartér
5,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSwi10 /Blatt 1 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Verbundsteinpflaster + Unterbau
b) Direct-Push
Grundwasserprobe
0,30
c) d) ) ) e) entnommen
MeiBelarbeit Gaspegel installiert
f) 9) h) i)
a 0,70
) Sand, kiesig, schluffig
b)
0,70 erdfeucht
©) d) mittel zu bohren °) braun, grau
f 9 Auffiillung h) ')
a) i i 1,50
Schluff, feinsandig
b)
1,50 feucht
©) weich d) mittel zu bohren °) braunocker
f 9 Quartér h) i)
a) . . 2,50
Schluff, feinsandig
b)
2,50 feucht
©) weich d) mittel zu bohren °) graubraun
f 9) Quartér h) )
a) _ . . 3,50
Feinsand, mittelsandig 4.20
b) . ,
lagenweise schluffig
feucht, ab 2,8 m
4,20
C) . . d) e) nass
mitteldicht schwer zu bohren grau, graubraun
f 9) Quartar h) )

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSw10 /Blatt 2 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe

. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)

f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-

Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . C 5,00
Grobsand, mittelsandig, kiesig

b)
5,00 nass

©) dicht d) schwer zu bohren €) grau

f 9 Quartar h) l)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 02.03.2010

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS W11

0,00 Verbundsteinpflaster +

Unterbau
0,40 . -
0,50 MeiBelarbeit
1,00
1,40

1,50 Schiuff, feinsandig,
lagenweise Feinsand, weich,
mittel zu bohren, braunocker,

2,00 grauoliv, Quartar

2,40

2,50

3,00 7 3,10 3,10
Feinsand, mittelsandig,

3,50 schiuffig,
mitteldicht, schwer zu bohren,

400 grau, Quartar

’ ] 420 4,20

Grobsand, mittelsandig,

4,50 schwach kiesig,
dicht, schwer zu bohren,

ﬂ 5,00 beige , Quartar
5,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSwi1 /Blatt 1 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Verbundsteinpflaster + Unterbau
b) Direct-Push
Grundwasserprobe
0,40
c) d) ) ) e) entnommen
MeiBelarbeit Gaspegel installiert
f) 9) h) i)
a 1,40
) Schluff, feinsandig 2,40
3,10
b) . .
lagenweise Feinsand
310 feucht, ab 1,7 m
; klopfnass
°) weich 9" mittel zu bohren €) braunocker, P
grauoliv
f 9 Quartar h) ')
a) _ . . , 4,20
Feinsand, mittelsandig, schluffig
b)
4,20 nass
©) mitteldicht d) schwer zu bohren °) grau
f 9 Quartér h) )
a) . . . 5,00
Grobsand, mittelsandig, schwach kiesig
b)
5,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) beige
f 9) Quartér h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Sachverstandigenbiro Bohrprofilen nach DIN 4023

Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 02.03.2010

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS W12

0,00 Verbundsteinpflaster +
Unterbau,
0.50 0,45 MeiBelarbeit
Schluff, feinsandig,
100 lagenweise Feinsand, weich,
’ mittel zu bohren, braunocker,
Quartar
1,50] ] 1,50 1,50
2,00
Feinsand, schluffig,
250 mitteldicht, schwer zu bohren,
2,50 . beige , Quartar
3,00
7] 3,20 3,20
3,50 Feinsand, mittelsandig,
mitteldicht, schwer zu bohren,
400 graubraun, Quartar
’ ] 420 4,20
Grobsand, mittelsandig,
4,50 kiesig,
dicht, schwer zu bohren,
ﬂ 5,00 beige , Quartar
5,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RkSwi2 /Blatt 1 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) .
Verbundsteinpflaster + Unterbau Direct-Push
b Grundwasserprobe
) entnommen
0,45 Gaspegel
c) d) Mei ) e) installiert
eiBelarbeit Bohrpunkt 1x
versetzt (+0,6 m, +
f) Q) h) i) 0,4 m Stemmen)
a 1,50
) Schluff, feinsandig
b) . .
lagenweise Feinsand
1,50 feucht
©) weich d) mittel zu bohren °) braunocker
f 9 Quartar h) )
a) _ . ' 2,50
Feinsand, schluffig 3,20
b)
3.20 feucht, ab 2,7 m
C) . d) e) , . nass
mitteldicht schwer zu bohren beige
f 9 Quartér h) i)
a) _ . . 4,20
Feinsand, mittelsandig
b)
4,20 nass
©) mitteldicht d) schwer zu bohren °) graubraun
f 9) Quartér h) )
a) . o 5,00
Grobsand, mittelsandig, kiesig
b)
5,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren €) beige
f 9) Quartar h) )

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 02.03.2010

RKS W13
0 = 0,00 m Uber Festpunkt

0,00
Beton,

0.50 0,50 MeiBelarbeit

’ AA Sand, Schluff, wenig
Bauschutt,
0,90 0,90 :
100 dicht, schwer zu bohren,
’ braun, oliv, Auffiillung

1,50

Schluff, feinsandig,
1,90 weich, mittel zu bohren,

2,00 braunocker, grauoliv, Quartar

2,50 7] 2,60 2,60
Feinsand, schluffig,
mitteldicht, schwer zu bohren,

3,00 ﬂ 3,10 3,10 beige , Quartar

3,50
Mittelsand, feinsandig,

4,00 4,00 lagenweise grobsandig,
dicht, schwer zu bohren,
beige, grau , Quartér

4,50

] 5,00
5,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSWwWi3 /Blatt 1 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b) Direct-Push
Grundwasserprobe
0,50
c) d) ) ) e) entnommen
MeiBelarbeit Gaspegel installiert
f) 9) h) i)
a 0,90
) Sand, Schluff, wenig Bauschutt
b)
0,90 erdfeucht
©) dicht d) schwer zu bohren °) braun, oliv
f 9 Auffiillung h) ')
a) i i 1,90
Schluff, feinsandig 2,60
b)
2,60 ) 3 ' b . feucht
c . . e) braunocker.
weich mittel zu bohren grauoliv
f 9 Quartér h) i)
a) _ , 3,10
Feinsand, schluffig
b)
3,10 nass
©) mitteldicht d) schwer zu bohren °) beige
f 9) Quartér h) i)
a) . . . . . 4,00
Mittelsand, feinsandig, lagenweise grobsandig 5,00
b)
5,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren €) beige, grau
f 9) Quartar h) )

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 02.03.2010

RKS W14
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ Beton,
0,30 MeiBelarbeit
0,50
1,00 Schluff, feinsandig,
130 steif, zum Liegenden weich,
: mittel zu bohren, braunocker,
1,50] Quartéar
2,00 7] 2,10 2,10
Feinsand, schluffig,
2,50 mitteldicht, schwer zu bohren,
ﬂ braun, Quartar
3,00 3,00
3.00 Grobsand, mittelsandig,
kiesig,
350 dicht, schwer zu bohren,
’ ] 3,70 3,70 beigebraun, Quartar
4.00 Mittelsand, feinsandig,
’ dicht, schwer zu bohren, grau
, Quartéar
450 7] 450 4,50
’ Grobsand, mittelsandig,
kiesig,
ﬂ 5,00 dicht, schwer zu bohren, grau
5,00 m , Quartar

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RkSwi4 /Blatt 1 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b) Direct-Push
Grundwasserprobe
0,30
c) d) ) ) e) entnommen
MeiBelarbeit Gaspegel installiert
f) 9) h) i)
a 1,30
) Schluff, feinsandig 210
b)
510 erdfeucht, zum
’ c) steif, zum d . e) Liegenden feucht
Liegenden weich mittel zu bohren braunocker
f 9 Quartar h) ')
a) _ . ' 3,00
Feinsand, schluffig
b)
3.00 feucht, ab 2,9 m
C) iy d) e) nass
mitteldicht schwer zu bohren braun
f 9 Quartér h) I)
a) ) . 3,70
Grobsand, mittelsandig, kiesig
b)
3,70 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) beigebraun
f 9) Quartér h) )
a) . . . 4,50
Mittelsand, feinsandig
b)
4,50 nass
©) dicht d) schwer zu bohren €) grau
f 9) Quartar h) )

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSw14 /Blatt 2 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe

. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)

f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-

Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . C 5,00
Grobsand, mittelsandig, kiesig

b)
5,00 nass

©) dicht d) schwer zu bohren €) grau

f 9 Quartar h) l)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e

f) 9) h) )

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 02.03.2010

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS W15

0,00
0,50

1,00 7] 1,10

0,30

Beton,
MeiBelarbeit

1,10

Sand, Kies, Schiuff, wenig
Kohlenbruch,

mittel zu bohren, grau, braun,
Auffullung

g P

> > >

1,50]
2,00

] 2,30

2,30

Schluff, feinsandig,
weich, mittel zu bohren,
braunocker, Quartar

2,50

3,00 7 3,10

3,10

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig,

mitteldicht, schwer zu bohren,
braun, Quartar

3,50

7] 4,00

Feinsand,
dicht, schwer zu bohren,
beige, Quartar

4,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSwi5 /Blatt 1 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b)
0,30 Gaspegel installiert
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a) . . 1,10
Sand, Kies, Schluff, wenig Kohlenbruch
b)
1,10 erdfeucht
©) d) mittel zu bohren °) grau, braun
f 9 Auffiillung h) ')
a) . . 2,30
Schluff, feinsandig
b)
2,30 feucht
©) weich d) mittel zu bohren °) braunocker
f 9 Quartér h) i)
a) . . . . 3,10
Mittelsand, feinsandig, grobsandig
b)
3.10 feucht, ab 2,9 m
C) . . d) e) nass
mitteldicht schwer zu bohren braun
f 9) Quartér h) )
a) _ . 4,00
Feinsand
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren €) beige
f 9) Quartar h) )

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 02.03.2010

RKS W16

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

0,00
Beton,
0,45 MeiBelarbeit
0,50 A A| Sand, Kies, Schiuff, wenig
Kohlenbruch,
A A mittel zu bohren, grau, braun,
1,00 ] 1,10 Auffiillung
1,10 m

HbéhenmafBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSWwi6 /Blatt 1 02.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b)
0,45
) D Meiselarbeit °)
f) 9) h) i)
. 1,10
Sand, wenig Bauschutt
b)
trocken-erdfeucht
1,10 an 1,1 m kein
©) 9 mittel zu bohren °) braun, rot, grau | Bohrfortschritt
f 9 Auffiillung h) )
a)
b)
c) d) €
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Sachverstandigenbiro Bohrprofilen nach DIN 4023

Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 03.03.2010

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS W16A

0,00 Beton + Unterbau,
0,35 A MeiBelarbeit
0,50
1,00
1,40 Schiuff, feinsandig,
150 steif, mittel zu bohren,
’ ] braunocker, grauoliv, Quartér
2,00
250 7] 2,50 2,50
3,00 Feinsand, mittelsandig,
3,30 mitteldicht, schwer zu bohren,
3.50 beigebraun, Quartér
7] 4,00
4,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSW16A /Blatt 1 03.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Beton + Unterbau
b)
0,35 Gaspegel installiert
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a 1,40
) Schluff, feinsandig 250
b)
2,50 ) 9 ) erdfeucht
c . . e) braunocker,
steif mittel zu bohren grauoliv
f 9 Quartar h) ')
a) _ . . 3,30
Feinsand, mittelsandig 4.00
b)
4,00 feucht, ab 2,8 m
C) i d) e) , . nass
mitteldicht schwer zu bohren beigebraun
f 9 Quartér h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 03.03.2010

RKS W17

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

0,00
0,50

1,00 7] 1,10

0,35

Beton,
MeiBelarbeit

1,10

> > >
p P F

Sand, Schluff, wenig
Bauschutt, wenig Schlacke,
schwer zu bohren, grau,
braun, schwarz, Auffillung

1,50]
2,00 2,10

2,50

7] 2,80

2,80

Schluff,

einzelne Torflagen, mittel zu
bohren, dunkelbraun,
dunkelgrau, Quartar

3,00

7] 3,40

3,40

Mittelsand, feinsandig,
einzelne Torflagen, schwer zu
bohren, grau, dunkelbraun,

Quartar

3,50

7] 4,00

Grobsand, mittelsandig,

feinsandig, kiesig,

dicht, schwer zu bohren,

4,00 m

beige, Quartar

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSWi17 /Blatt 1 03.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b)
0,35
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a) . . 1,10
Sand, Schluff, wenig Bauschutt, wenig Schlacke
b)
1,10 ) 9 ) erdfeucht
c €) grau, braun,
schwer zu bohren schwarz
f 9 Auffiillung h) )
a) 2,10
Schluff 2,80
b)
einzelne Torflagen
2,80 ) 3 ) durialb erdfeucht
c . e) dunkelbraun,
mittel zu bohren dunkelgrau
f 9 Quartér h) )
a) . . . 3,40
Mittelsand, feinsandig
b)
einzelne Torflagen
feucht, ab 2,9 m
3,40 nass
©) d) schwer zu bohren e) grau,
dunkelbraun
f 9) Quartér h) )
a) . o o 4,00
Grobsand, mittelsandig, feinsandig, kiesig
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren €) beige
f 9) Quartar h) )

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 03.03.2010

RKS W18

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

0,00 Beton + Unterbau,
0,35 MeiBelarbeit
0,50 Al
A A
Sand, Schluff, Asche,
1,00 A A
’ Bauschutt,
1.40 A Al schwer zu bohren,
1.50 ’ AA dunkelbraun, rot, grau,
: ] A A Auffillung
2,00 A L
7] 2,20 2,20 as
A A
2,50
AA Sand + Bauschutt,
A A sehr schwer zu bohren, braun,
3,00 A A rot, grau, Aufflillung
7] 3,40 3,40
3,50
Kernverlust
4,00 m

HbéhenmafRBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RksSwi8 /Blatt 1 03.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Beton + Unterbau
b)
0,35
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a) 1,40
Sand, Schluff, Asche, Bauschutt 2.20
b)
2,20 ) 9 ) erdfeucht
C e) dunkelbraun,
schwer zu bohren rot, grau
f 9 Auffiillung h) )
3,40
Sand + Bauschutt
b)
3.40 : e ; ﬁ;cifsucht, ab29m
C sehr schwer zu e
bohren braun, rot, grau
f 9 Auffiillung h) )
Kernverlust
b)
4,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Sachverstandigenbiro Bohrprofilen nach DIN 4023

Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Projekt: Hallen Ménc

hengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 03.03.2010

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS W19

0,00
0,35

Beton + Unterbau,
MeiBelarbeit

0,50
7] 0,90 0,90

AA Sand, Kies, Bauschutt,
= Asche,
A ={ schwer zu bohren, grau,

1,00

1,50
] 1,90
2,00

7] 2,40 2 40

dunkelbraun, Aufflillung

Schluff, feinsandig,
einzelne Torflagen, steif,
mittel zu bohren, beige,
dunkelbraun, Quartar

2,50

3,00
7] 3,30 3,30

Mittelsand, feinsandig,
einzelne Torflagen,
mitteldicht, mittel zu bohren,
beige, dunkelbraun, Quartar

3,50

7] 4,00

Mittelsand, grobsandig,
kiesig,

dicht, schwer zu bohren,
hellgrau, Quartar

4,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RKSW19 /Blatt 1 03.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Beton + Unterbau
b)
0,35
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a) . 0,90
Sand, Kies, Bauschutt, Asche
b)
0,90 ) 9 ) erdfeucht
c e) grau,
schwer zu bohren dunkeloraun
f 9 Auffiillung h) )
a) i i 1,90
Schluff, feinsandig 2.40
b)
einzelne Torflagen
2,40 ) 3 ) be erdfeucht
c . . e) beige,
steif mittel zu bohren dunkelbraun
f 9 Quartér h) )
a) . . . 3,30
Mittelsand, feinsandig
b)
einzelne Torflagen
330 feucht, ab 2,8 m
, . nass
°) mitteldicht d) mittel zu bohren ©) beige,
dunkelbraun
f 9) Quartér h) i)
a) . o 4,00
Mittelsand, grobsandig, kiesig
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren €) hellgrau
f 9) Quartar h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Sachverstandigenbiro Bohrprofilen nach DIN 4023

Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Projekt: Hallen Ménc

hengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 03.03.2010

RKS W20
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ Beton ,
0,30 MeiBelarbeit
0,50 A A Schluff, Sand, Bauschutt,
AA Asche,
= schwer zu bohren, braun,
1,00 7] 1,10 1.10 =  dunkelbraun, Auffiillung
1,50
Schluff, feinsandig,
200 Torflagen, weich, mittel zu
2,00 * bohren, dunkelgrau,
dunkelbraun, Quartar
2,50
] 2,80 2,80
3,00
Mittelsand, grobsandig,
feinsandig,
3,50 dicht, schwer zu bohren, grau
, Quartar
7] 4,00
4,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RksSw20 /Blatt 1 03.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b)
0,30
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a) 1,10
Schluff, Sand, Bauschutt, Asche
b)
1,10 ) 9 ) erdfeucht
c e) braun,
schwer zu bohren dunkelbraun
f 9 Auffiillung h) )
a) . . 2,00
Schluff, feinsandig 2.80
b)
Torflagen
2,80 ) 3 ) dunkel feucht
c . . e) dunkelgrau,
weich mittel zu bohren dunkeloraun
f 9 Quartér h) )
a) . o . 4,00
Mittelsand, grobsandig, feinsandig
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) grau
f 9) Quartér h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Hallen Ménc

hengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 03.03.2010

RKS W21
0 = 0,00 m Uber Festpunkt
0,00 Beton + Unterbau,
0,35 MeiBelarbeit
0.50 A =.| Sand, Asche, Bauschutt,
’ = | Schlacke,
ﬂ 0,90 0,90 A =  schwer zu bohren, hellbraun,
1.00 dunkelbraun, grau, Auffiillung
1,50
] 1,90 Schluff, feinsandig,
2,00 steif, mittel zu bohren,
braunocker, grauoliv, Quartér
2,50
] 2,90 2,90
3,00 . . .
Mittelsand, feinsandig,
grobsandig,
350 lagenweise schwach kiesig,
’ dicht, schwer zu bohren,
beige , Quartar
] 4,00
4,00m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr Rksw21 /Blatt 1 03.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Beton + Unterbau
b)
0,35 Gaspegel installiert
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a) 0,90
Sand, Asche, Bauschutt, Schlacke
b)
0,90 ) 9 ) erdfeucht
c e) hellbraun,
schwer zu bohren dunkelbraun,
f 9 Auffiillung h) ')
a) i i 1,90
Schluff, feinsandig 2.90
b)
erdfeucht, an der
2,90 Basis nass
°) steif d) mittel zu bohren °) braunqcker,
grauoliv
f 9 Quartér h) )
a) . . . . 4,00
Mittelsand, feinsandig, grobsandig
b) . o
lagenweise schwach kiesig
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) beige
f 9) Quartér h) l)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Bohrprofilen nach DIN 4023

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 03.03.2010

RKS W22
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ Beton + Unterbau,
0,40 MeiBelarbeit
0,50 AA Sand + Schluff,
ﬂ mittel zu bohren, braun,
0,80 0,80 ",

Aufflllung

1,00

1,50 Schluff, feinsandig,

1,80 weich, mittel zu bohren, beige

2.00 , Quartar

2,50 7] 2,60 2,60
Mittelsand, feinsandig,

3,00 grobsandig,
mitteldicht, schwer zu bohren,
braunocker, Quartar

350 7] 3,50 3,50

’ Feinsand, mittelsandig,
dicht, schwer zu bohren, grau
] 4,00 , Quartar
4,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr Rksw22 /Blatt 1 03.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Beton + Unterbau
b)
0,40 Gaspegel installiert
©) 9 MeiBelarbeit ®)
f) 9) h) i)
a 0,80
) Sand + Schluff
b)
0,80 trocken-erdfeucht
©) d) mittel zu bohren °) braun
f 9 Auffiillung h) ')
a) i i 1,80
Schluff, feinsandig 2,60
b)
feucht, an der
2,60 c) d) e) Basis klopfnass
weich mittel zu bohren beige
f 9 Quartér h) i)
a) . . . . 3,50
Mittelsand, feinsandig, grobsandig
b)
3,50 nass
©) mitteldicht d) schwer zu bohren °) braunocker
f 9) Quartér h) )
a) _ . . 4,00
Feinsand, mittelsandig
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren €) grau
f 9) Quartar h) )

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 03.03.2010

0 = 0,00 m Uber Festpunkt

RKS W23

Beton,

A a MeiBelarbeit

Sand, Schlacke, Schluff,

mittel zu bohren, schwarz,

Auffiillung

Schluff, schwach

feinsandig,

weich, mittel zu bohren,
braunocker, grauoliv, Quartar

Feinsand, mittelsandig,
dicht, schwer zu bohren,
beigebraun, Quartér

0,00 0.15
0.50 7] 0,50 0,50
1,00

1,30
1,50]
2,00

230
250
3,00 7 3,10 3,10
3,50

7] 4,00
4,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr Rksw23 /Blatt 1 03.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b) Gaspegel
installiert
0,15 Direct-Push-Grund
c) 9 MeiBelarbeit e) wasserprobe
entnommen
f) 9) h) i)
a 0,50
) Sand, Schlacke, Schiuff
b)
0,50 feucht
©) d) mittel zu bohren °) schwarz
f 9 Auffiillung h) ')
a) ) i 1,30
Schluff, schwach feinsandig 2.30
3,10
b)
310 feucht, an der
, Basis klopfnass
©) weich d) mittel zu bohren €) braungcker,
grauoliv
f 9 Quartér h) i)
. . . 4,00
Feinsand, mittelsandig
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) beigebraun
f 9) Quartér h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Umweltgeologisches

Sachverstandigenbiro
Peter von der Bruck
Hans-Heinrich Klingen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Hallen Ménchengladbach

Bearb.: von der Brug

kDatum: 03.03.2010

RKS W24
0.00 0 = 0,00 m Uber Festpunkt
’ 0,20 Beton,
MeiBelarbeit
050 b T Betonbruch, Schlacke,
’ schwer zu bohren,
7] 0,80 0,80 dunkelgrau, schwarz ,
1,00 Auffillung
1,50
] 1,90 Sghluff, §chwach
200 feinsandig,
’ weich, mittel zu bohren,
braunocker, grauoliv, Quartar
2,50
3.00 7] 3,00 3,00
Feinsand, mittelsandig,
3,50 dicht, schwer zu bohren,
beigebraun, Quartér
7] 4,00
4,00 m

HéhenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Hallen Ménchengladbach
Datum:
Bohrung Nr RksSw24 /Blatt 1 03.03.2010
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Beton
b)
0,20 Gaspggel
c) d) ) ) e) installiert
MeiBelarbeit
f) 9) h) i)
a) 0,80
Betonbruch, Schlacke
b)
0,80 ) 9 ) feucht
c e) dunkelgrau,
schwer zu bohren schwarz
f 9 Auffiillung h) ')
a) ) i 1,90
Schluff, schwach feinsandig 3,00
b)
feucht, ab 2,3 m
3,00 ) ’
; klopfnass
©) weich d) mittel zu bohren °) braungcker, P
grauoliv
f 9 Quartér h) )
. . . 4,00
Feinsand, mittelsandig
b)
4,00 nass
©) dicht d) schwer zu bohren °) beigebraun
f 9) Quartér h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

)